Univerzalni c¢itac
1300 I\ﬂz LCD

Milos Zajic

Plvodni zamér byl zménit typ displeje u ¢itace do 1300 MHz publikované-
ho v PE 5/97. Pripojeni LCD displeje k této konstrukci vSak nebylo jednodu-
ché a navic program byl omezen kapacitou paméti pouzitého procesoru.
Proto vznikla zcela nova konstrukce, ktera ma spole¢né pouze vstupni ob-
vody. Vétsi pamét’ umoznila i dalSi funkce a rozsireni. Opét byl kladen diraz
na velky pomér vykon/cena. Novinkou jsou vSechny konstanty programova-
telné jednoduse uzivatelem. Pro jednoucelové aplikace Ize také nastavit
vychozi stav pristroje po zapnuti (funkce a rozsah).

Popsany ¢ita€ umoziuje svou
velkou univerzalnosti vétSinu méfeni i
dosti specialnich, potfebnych v dilné
radioamatéra ¢i jinde. Jako Cislicova
stupnice je pouzitelny prakticky pro
vSechny typy pfijimaci od dlouhych vin
pfes televizni az po satelitni.

Z dosazenych parametrl a poctu
funkci (Ize je doplfhovat a rozSifovat) je
vidét, Ze stavba Citace z klasickych ob-
vodu je dnes jiz neefektivni.

Zakladni technické udaje

Vstup A
Kmitoctovy rozsah: 5 Hz az 30 MHz.
Citlivost: <100 mV (typ. 30 mV).
Vstupni odpor: 1 MQ.
RozliSeni: 100; 10; 1; 0,1 Hz.
Vstup B

Kmitoctovy rozsah: 20 az 1300 MHz.

1 MQ.
1 us; 1 ms.

Vstupni odpor:
Rozlieni:

Dalsi funkce
Zobrazeni TV kanalu a odchylky.
Méreni velmi nizkych kmitoctu:
pod 1 Hz rozliSeni 1 uHz.
Meéreni teploty.
Stav po zapnuti.
Otackomér: 1 az 100 000 ot./min,
5 rozsahu - aut. volba,
délitel 1 az 6.
prosty Citac,
7 dekad s predvolbou,
vystup koincidence.
do 24 hodin,
rozliSeni 0,01 s.

Prosty citac:

Stopky:

Extemni preddélic:
1:2, 1:4, 1:64, 1:128, 1:256.
Mf. kmitocty: 15x,
volné programovatelné
s krokem 10 Hz,

Napéjeni: 5V stab., max.
17 az 50 mA podle funkce,

nebo 7 az 12 V nestab.

Rozméry: 80 x 85 x40 mm

(desky s pl. spoji bez tlacitek).
Popis zapojeni

Schéma zapojeni celého Citace je na
obr. 1. Jadrem je jednocipovy mikropro-
cesor fady 8051. Vzhledem k podtu
poZadovanych vstupu a vystupt a veli-
kosti programové paméti je pouzit typ
v pouzdie DIL40 ATMEL 89C5x s pa-
méti programu PEROM. Ta ma vyhodu
v moznosti mnohonasobného pro-
gramovani (az 1000x) bez nutnosti ma-
zani UV svétlem. Procesor pracuje z du-
vodu mensi spotfeby na kmitoCtu
12 MHz. Celkové mala spotrfeba a typ
displeje ma pfiznivy vliv i na malou uro-
ven ruseni. Pro pamét uZivatelskych
udajt (mf. kmitoCty aj.) je pouZita séri-
ova pamét EEPROM 106 s kapacitou
256 bajtll. Jeji kapacita neni pIné vyu-
Zita. Pocet pfedvoleb je omezen na 16,
aby krokovani v menu nebylo pfrili$
zdlouhavé. S pamétmi se sbérnici 12C
mam lepsi zkusenosti nez s typy 93Cxx.
Firma ATMEL vyrabi procesor i s pa-
méti EEPROM v jednom pouzdre, ale
jeho cena je podstatné vyssi nez kom-
binace dvou samostatnych 10.

Brana PO procesoru je vyuZita jako
osmibitova obousmérna sbérnice. Ta
zajistuje komunikaci s displejem, rych-
lym preddélicem a klavesnici.

Jako zobrazova€ je pouZit inteligentni
alfanumericky zobrazovaci modul 1x 16
znakU. V pripadé potieby Ize pouzit i typ
displeje s podsvétlenim LED nebo lumi-
niscencni folii. Je to jen otazka ceny a

Citlivost: <100 mV (typ. 10 mV). 1x korekce SSB.  spotieby. Podsvétleni je vSak znacné
Vstupni odpor: 50Q. Zobrazovac: maticovy LCD  energeticky naro¢né v porovnani s ostatni
Rozliseni: 10; 1; 0,1; 0,01 kHz. 16x 1 znak, elektronikou CitaCe. Existuje verze progra-
V2.0 pro 16x 2 znaky.  mu i pro dvoufadkovy disple;.
Méfeni Sifky impulst Ovladani: 3 tlacditka: Vstupni signal s kmitocty do 30 MHz
Rozsah: 0az 999 s. Funkce +, Funkce -, Rozsah. je po oddéleni stejnosmérné slozky pfi-
Citlivost: TTL. Osazeni: 6 10, 3 tranz., 11 diod.  veden na omezovaci ochranné diody a
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Obr. 1. Schéma citace do 1300 MHz s displejem LCD
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na oddélovaci stupen s T1. Ten slouzi
pouze k dosazeni velké vstupni impe-
dance. DalSi stuperi je navazan kapa-
citné C7 a C5. Kapacita C7 uréuje spod-
ni mezni kmitocet vstupu A. Signal dale
prochazi pfes elektronicky pfepinac
vstupll 102. Vzhledem k piepinani do-
sti vysokych kmito¢td musi byt 102
v provedeni HC(T). Jeho funkce je ovla-
dana programové. DalSi ¢ast tohoto
obvodu je vyuzita pfi funkci méreni
BFO. Tranzistor T2 slouzi jako Siroko-
pasmovy zesilova€ pro dosazeni po-
tfebné citlivosti. Pracovni bod T2 je
nastaven rezistorem R5. Na kolektoru
T2 je jiz signal s dostate€nym rozkmi-
tem pro nasledujici tvarova¢ CMOS.
Z néj pokracuje jiz signal s obdélniko-
vym pribéhem do rychlého preddélice
104. Jeho vystup s kmitoctem 256krat
niz8im je po upraveni R10, C13, D8,
103 na potfebnou Sifku zpracovavan
procesorem. Pfeddéli¢ zvySuje nizky
mezni kmitoCet Citace mikroprocesoru.
104 spolu s vnitfnim ¢itacem proceso-
ru tvofi hlavni binarni gita¢ o délce 32
bitd. Ten slouzi pro téméf véechna hlav-
ni méfeni.

Pfi méfeni velmi vysokych kmito¢tl
je signal pfivadén na délicku ECL 101.

Ta déli pomérem 64, takze Ize pouzit i
typy od jinych vyrobcl (napf. znamy
U664BS aj.). Vstup délicky je chranén
proti pfepéti dvojici Schottkyho diod D5,
D6. Citlivost a mezni kmitocet vstupu B
jsou urceny vlastnostmi 101. Vystup je
pfiveden pfes C22 na prepina¢ 102 a
zesilova€ T2. Napajeci napéti délicky je
spinano programoveé pomoci T3. Tak je
napajeni vstupu B zapnuto pouze teh-
dy, vyZaduje-li to zvolena funkce. Vzhle-
dem ke spotrebé délicky |01 oproti zbyt-
ku zapojeni je to vyrazna uspora.

Pro méfeni impulsd se vyuZiva vstup
C. Pro méfeni i velmi pomalych dg&ju
musi byt se stejnosmérnou vazbou.
Vstupni signél pfichazi pfes ochranu
tvorfenou R7, D3, D4 na tvarovac 103.
Jeho vystupy jsou pfipojeny na vstupy
pferuseni procesoru. Protoze preruse-
ni reaguje pouze na sestupnou hranu,
je signal pro druhé preruseni inverto-
van. Funkce prostého CitaCe vyuziva téz
tento vstup.

Na desce je pfipraveno pfipojeni
obousmérného sériového kanalu
(RS232). Vzhledem k dostupnosti pro-
cesor(l s dostatec¢né velkou paméti,
mUze byt ¢ita bez problém( rozsifen
o dalSi funkce.
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Popis programového vybaveni

Cely program je napsan v asemble-
ru a u verze 1.0 ma zdrojovy text asi
3000 Fadek. Pfi vétSiné méfeni je pou-
Zita aritmetika s rozli§enim 32 bitl (10
dekad), u nékterych funkci az 48 bitll
pro dosazeni pozadované presnosti.
Program v procesoru je blokovan proti
cteni.

Pro bé&zna méfeni vyssich kmitoctl
je pouzito klasického zplisobu, tj. méfi
se pocet impulsd za presné definova-
nou dobu. Ma to své opodstatnéni. Po-
uziti zplsobu (napf. AR 5/94) méreni
poctu impulst a jejich celkové délky za
pfiblizné konstantni dobu dava velmi
dobré vysledky pfi méfeni velmi nizkych
kmitoétl, ale celkova presnost této
metody je omezena rychlosti pouzité-
ho mikroprocesoru (max. 5-6 dekad) pfi
stejné méfici dobé&. Proto je zde tento
princip pouzit pouze u otackomeéru, kde
je vyhodny. Pro méfeni velmi nizkych
kmito&ta je pouzita funkce vypoc&tu kmi-
toctu z periody signalu.

Dale neni pouzito matematickych
operaci ke korekci pfeddélicl. Korigu-
je se zménou délky méfici doby. Tim
odpada pouziti kritickych aritmetickych
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Obr. 2.
Deska s ploSnymi spoji
Citace a tlacitek
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operaci (hlavné déleni), pfi kterych se
udaj zaokrouhluje a vznikaji nepfes-
nosti.

Stavba a oziveni

VétSina pouzitych 10O je typu CMOS
v€etné displeje, a proto dodrzujte zasa-
dy pro zachazeni s témito sou¢astkami.

Cela elektronika citace je na jedné
desce s ploSnymi spoji (obr. 2). Mala
destiCka s tlacitky slouzi v podstaté
pouze jako mechanicky montazni dil.
V pripadé pouziti jinych typld tlacitek
(napf. kulatych do panelu) ji nemusime
pouzit.

Jako prvni osadime 5 dratovych pro-
pojek. Potom osazujeme postupné dal-
Si sou¢astky od nejmensich po nejvét-
§i. Pokud nebudeme pouZivat variantu
SSB s mérenim BFO, nemusime osa-
zovat R22, R23, C18, C19. Téz neni
nutny stabilizator 107 pfi pouziti stabili-
zovaného zdroje. Soucastky kolem 101
by mély mit co nejkratSi vyvody. Zde je

Obr. 3. Montaz desky displeje a

mozno pouzit kondenzatory v provede-
ni SMD.

Pro dosazeni malych rozmérl jsou
dva 10 umistény pod procesorem. Pro-
to si pfedem prekontrolujeme, zda je
pouzita objimka vhodna. Vétsina béz-
nych objimek vyhovuje. Displej a des-
ka tlac€itek jsou propojeny uhlovymi
§pickami. Zplsob montaze displeje a
desky tlacitek je detailné znazornén na
obr. 3. Tuto operaci provedeme jako
posledni, pfiéemz dbame na kolmost
obou desek. Pro zvétSeni mechanické
pevnosti je vhodné displej s deskou tla-
Citek spojit dvéma Srouby M2 s distanc-
nimi podlozkami tl. 3 mm.

Pro propojeni vstupnich konektor(
s deskou (zejména vstup B) musi byt
pouzit kvalitni vf koaxialni kablik pfimé-
fené tloustky.

Oziveni je velmi jednoduché. Cela
konstrukce je podfizena maximalni jed-
noduchosti a minimalnimu poctu nasta-
vovacich prvk(. Pii peclivé praci (hlav-
né pajeni) by mél pfistroj pracovat na
prvni zapojeni. Pfi prvnim zapnuti do-
poru€uji zdroj s proudovym omezenim
na asi 50 mA a postupné zvétSovat na-
péti od nuly. Daji se tak bez poskozeni
identifikovat obracené zapajené obvo-
dy a jiné chyby vedouci vétSinou k de-
strukci soucastek. Trimrem P1 nasta-
vime pozadovany kontrast displeje. Je
pfitom nutno brat v ivahu téz uhel po-
hledu na disple;j.

tlacitek Nejdilezit&j&i &innosti je nastaveni

‘o presného kmitoctu oscilatoru. Na vstup

TR1 BaToR1500 zsi2 D2 pfivedeme signal z kvalitniho genera-

B 10 o +12v toru nebo normalu o kmitoétu 10 az

230V %g Bt I Jon LT Jea 20 MHz. Zvolime rozliSeni 1 Hz a trim-
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Obr. 4. Napajeci zdroj pro Cita¢

rem C15 nastavime shodny udaj na ge-
neratoru a Citaci. Nastavovat pfi vy$Sim
rozliSeni nema vyznam, protoze celko-
va pfesnost tak velka neni. Pokud roz-
sah trimru nestaci, zménime kapacitu
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Obr. 5. Deska s ploSnymi spoji zdroje Citace
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C16 (C17) na potfebnou velikost. Roz-
ptyl parametr(i krystal( co do kmitoétu
a schopnosti kmitat v daném zapojeni
je bohuzel dost velky i od jednoho vy-
robce.

Pokud chceme dosahnout maximal-
ni citlivosti, tak zkontrolujeme napéti na
kolektoru T2. Mélo by zde byt asi 2 az
3V bez signalu. Pfipadné zménime
odpor RS tak, aby citlivost byla co nej-
vétsi. Nastavovat pracovni bod tranzis-
toru je vhodné provadét se signalem o
kmitoctu v horni poloviné rozsahu pfi-
slusného vstupu.

Mechanicka koncepce

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o vf
zafizeni, méla by byt krabicka kovova.
Pouzijete-li plastovou, méla by sprav-
né byt uvnitf opatfena alespon stiné-
nim z izolované médéné félie. Je to
vhodné z hlediska vyzarovani obvodu
CitaCe a naopak pfi pouzivani Citace
v silném vf poli. U zobrazeného vzorku
je pouzita kovova krabicka UAH 312
(GM Electronic). Nejpracnéjsi je vyre-
zani otvoru pro displej. S pouzitim plas-
tikového ramecku (GM) dosahneme
perfektniho vzhledu i pfi nepfili§ pres-
né praci. Na €¢elnim panelu je nalepen
kontaktnim lepidlem stitek (obr. 4). Cel-
kové provedeni je vidét na snimcich.
Deska elektroniky je upevnéna Ctyfmi
distan€nimi sloupky se zavity M3.
V zadni ¢asti je umistén zdroj na dvou
distancnich sloupcich. Zadni panel ob-
sahuje sitovy vypinac&, zasuvku pro si-
tovou $idru a konektor pro vnéjsi zdroj
12 V.

Celkové provedeni neni nijak zavaz-
né, Ize napf. pouzit variantu s disple-
jem rovnobézné nad zakladni deskou
s ploSnymi spoji. Tato moznost je vhod-
na pfi konstrukci pfistroje ,do ruky“. Cel-
kové rozméry potom jsou malé.

Zajemce o zménu obrazce plodné-
ho spoje musim upozornit, Ze vzhledem
k malym rozmérlm zafizeni je navrh
desky dosti kriticky. Deska byla dvakrat
pfepracovavana, protoze vstupni zesi-
lovace byly ruSeny logickou &asti. Diky
vhodné konstrukci a vedeni zemnich
spoju byl tento problém odstranén.

Upozornéni: Jednofadkové displeje
16x1 znakl maiji vyvody na horni stra-
né. Proto je zakladni deska s pfipoje-
nym displejem v normalni poloze stra-
nou péajeni nahoru. Dvoufadkové
displeje jsou vétsinou obracené, tedy
vyvody doll a deska je potom v nor-
malni poloze.

Napajeni

PFi pouziti displeje LCD je spotfeba
pristroje dosti mala. Pfi méfenich, kdy
je signal pfiveden na vstupy A a C, je
asi 15 mA a pfi méfenich se signalem
na vstupu B asi 45 mA (bez 107). Ze
zkusenosti s predchozimi typy &itacl
vim, Ze je €asto zniCen procesor nepo-
zornosti — pfivedenim velkého napaje-
ciho napéti. Proto je na desce umistén
stabilizator 78L05, ktery je mozno na-



hradit propojkou pfi napajeni ze stabili-
zovaného zdroje. Dioda D7 slouZi jako
ochranna.

V popisovaném vzorku je pouzit si-
tovy zdroj dle obr. 4. Je tak jednodu-
chy, ze neni asi tfeba dalSiho komen-
tafe. Vystup zdroje je vyveden téZ na
konektor na zadnim panelu. Konektor
Ize pouzit napf. pro napajeni z autoba-
terie nebo naopak jako vystup 12 V pro
napajeni rznych doplikd.

PFi bateriovém napajeni by bylo nej-
vhodnéjsi pouzit maly spinany zdroj
z napéti 9 V nebo naopak z 1 az 2 ¢lan-
kl. Velmi dobré obvody na tyto aplika-
ce vyrabi firma MAXIM (viz AR B 6/96).

Navod k obsluze

Pro ovladani pristroje slouzi tfi
tlacitka FUNKCE+, FUNKCE- a ROZ-
SAH. Tla¢itky FUNKCE si vybirame po-
tfebnou funkci. Jeji nazev je zobrazo-
van na displeji. Jako prvni pismeno se
u kazdé funkce zobrazuje nazev pouzi-
tého vstupu (A, B, C).

A vstup pro signaly od 5 Hz do 30 MHz.

B vstup pro signaly od 20 do 1300 MHz.

C stejnosmérny vstup TTL pro méreni
impuls(, velmi nizkych kmitoct(,
prosty Cita€ a otaCkomeér.

Prvnim stiskem FUNKCE+ nebo
FUNKCE- se na chvili zobrazi nazev
aktualni zvolené funkce. DalSim stis-
kem se po dobu zobrazeni nazvu daji
funkce prepinat. Pokud se tlacitko zno-
vu nestiskne, zUstava aktivni zvolena
funkce. Tlacitkem ROZSAH se voli
méfici rozsah nebo parametr funkce.
PFi vétSiné méreni signalizuje hvézdic-
ka vlevo na displeji blikanim funkci
hradla (GATE).

Kazdy ukonceny zapis do paméti
EEPROM zobrazi kontrolni hlaseni:
Zapsano O.K. Po zapnuti pfistroje se
asi na 1 s objevi Cislo verze programo-
vého vybaveni.

U varianty s dvouradkovym disple-
jem je na hornim radku trvale zobrazen
nazev funkce a na spodnim rfadku mé-
feny udaj. Po stisku tlacitek FUNKCE
se na spodnim fadku objevi znaky ,=*.

Nastaveni vychoziho stavu

Pokud pouzivame pristroj ¢asto na
stejné méfeni, musime normalné po

kazdém zapnuti nastavit poZadovanou

funkci a rozsah. Tato nova funkce nam

zbyte€nou praci uSetfi. Postup nasta-
veni:

a) nastavime pozadovanou funkci i
rozsah (pfipadné i mf kmitocCet),

b) stiskneme tlac¢itko FUNKCE+, drzi-
me a soucasné s nim stiskneme
FUNKCE-. Obé tlacitka stale drzi-
me a asi po 3 s se objevi na displeji:
Zapsano O.K. Tlacitka pustime.
Nyni se po kazdém zapnuti automa-

ticky nastavi €ita¢ do stavu, v jakém
jsme provedli zapis. Tuto funkci Ize po-
uzit napf. v pfipadé, ze je pfistroj ve-
stavén do jiného jako jednoucelovy —
tfeba jako stupnice.

Popis funkci

A : Frekvence nizké

Méreni kmitoétl do 30 MHz. Jsou
k dispozici 4 rozsahy s rozliSenim 100;
10; 1; 0,1 Hz.

A : Stupnice nizké frekvence

Méfi kmitoCet shodné jako pfedcho-
zi funkce, ale pfed zobrazenim je pfi-
¢ten nebo odecten mezifrekvenéni kmi-
toCet — zalezi na zvoleném udaji a
znaménku v nasledujici funkci (téz v za-
vislosti na vn&jSim vstupu, viz 2. ¢ast:
Dopliiky - vyuziti vstupl a vystupt).

A : Nastaveni MF nizké

Stiskem tlac¢itka ROZSAH vybereme
potfebny udaj v€etné znaménka. K dis-
pozici je celkem 16 hodnot, kazda
s moznosti odec&teni nebo pficteni. Po-
sledni pfedvolba je vyhrazena pro ko-
rekci Sitky pasma filtru pfi pfijmu SSB.
Je oznadena zobrazenim pismena S
vlevo na displeji.

Udaj mf kmitoc&tu Ize nastavit jiny pro
nizké kmitoCty a jiny pro vysoké. Ta-
bulka kmito¢tl je ale pro obé funkce
shodna.

Mezifrekvenéni kmitoGet mlze byt az
1000 MHz s krokem 10 Hz. Zménime
ho nasledujicim zplsobem. Vybereme
pfislu$ny udaj. Stiskneme tlacitko ROZ-
SAH na dobu del$i nez 3 s. Zapnuti
editaéniho rezimu se projevi blikajici
teckou. Nyni tlac¢itkem FUNKCE+ a
FUNKCE- nastavime udaj v pfislusné
dekadé. Stiskem tlacitka ROZSAH se

posuneme na nasledujici dekadu. Kro-
kovat je mozno znovu dokola. Editaci
ukon&ime a udaj zapiSeme do paméti
opét dlouhym stiskem tlacitka ROZ-
SAH. Zapis je potvrzen zpravou:
Zapsano - O.K.

Cita¢ je dodavan s predprogramo-
vanymi béznymi mf kmitocty. Ty je moz-
no samoziejmé jakkoliv zménit podle
potfeby.

B : Frekvence vysoké

Slouzi k méfeni kmitoctl asi od
20 MHz vySe. S menSi citlivosti vstupu
Ize méfit i kmitocty pod 20 MHz. Méfi
s rozliSenim 10 kHz, 1 kHz, 100 Hz a
10 Hz. VétsSina vf délicek bez signalu
kmita, coz se projevuje na displeji neu-
stale ménicim se Udajem fadu stovek
MHz. Pro dosazeni maximalni rychlos-
ti méfeni a citlivosti neni pouzito pro-
gramové blokovani tohoto jevu.

B : Stupnice vysoké frekvence

MéFi stejnym zpUsobem jako pred-
chozi funkce, ale s korekci mf kmito-
Ctu.

B : TV kanaly

Pokud méfeny kmitoCet spada do
oblasti TV vysilani (v€etné kabeloveé TV
i hyperband), zobrazi se na displeji Cislo
kanalu a jeho odchylka od nosné obra-
zu v této formé:
napf. Ch:R 41-1,23 MHz
kanal 41, odchylka -1,23 MHz;

Ch:S 23 0.25 MHz
kabel. kanal 23, odchylka +0,25 MHz.

Pokud je méfeny kmitocet mimo ja-
kékoliv pasmo, zobrazi se udaj o kmi-
toctu. Tlacitkem ROZSAH je mozno
kdykoliv piepnout ze zobrazeni kanald
na kmitoCet a opacné.

Pfi tomto méreni je vzdy zapnuta ko-
rekce mf. kmito¢tu. Pokud chceme mé-
fit pfimy kmitoCet (bez korekce) musi byt
zvolen nulovy mf kmitoCet. Je proto vhod-
né si nechat jednu predvolbu mf kmito-
¢tu nulovou. Tabulka kanalt je podle nor-
my CCIR - D/K, pficemz kabelové kanaly
jsou dle CCIR - B/G. Tato kombinace je
u nas nejcastéji pouzivana.

B : Nastaveni MF vysoké

Nastaveni Udaje o mf kmitoétu pro
vysoké kmitoCty. Postup je stejny jako
pro nizké, ale je mozno nastavit jiny tdaj.

. Obr. 6.
Celni panel
pristroje
v krabi¢ce
UAH 312

Universal COUNTER 1300 MHz

30 MHz

a0 8O <O

50V DC 20V AC MAX

1300 MHz

2V AC MAX

- LCD
O +
Func
o -
O Range
TTL

20 VDC MAX

Mz
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Externi preddéli¢

Pro méfeni vysokych kmitoétli az do
5 GHz je mozno pouzit externich pred-
délich. Funkce zajistuje korekci tak, aby
displej ukazoval spravny udaj bez nut-
nosti prfepoctu. Nejsou téz nutné zad-
né dopliujici obvody pro dosazeni de-
kadického déliciho poméru. Pouziti
externich preddéli¢t je vhodné z hle-
diska pfipojeni. S pfenosem nizSich
kmitoctll delSim kabelem jsou vzdy
mensi problémy. K dispozici jsou tyto
varianty:

a) 1:2 — Vstup B. RozSifeni kmitocto-
vého rozsahu dvakrat, tj. az do
2,6 GHz (SAB8726, U832).

b) 1:4 —Vstup B. Rozsifeni rozsahu do
3,5 az 5 GHz (podle mezniho kmi-
toctu 10, napf. U834 do 3 GHz).

c) 1:64 — Vstup A. Pro pouziti s exter-
ni preddéliCkou jako sondou. Kmi-
toCet do 1,3 GHz, parametry jako
vstup B. Sonda obsahuje pouze 1
10 (SAB6456, U664BS, U813BS)
bez dal$ich déli¢li a tvarovacil. Téz
pro méfeni na starSich TV kanalo-
vych voli€ich s vestavénou délickou.

d) 1:128 — Vstup A. Pro externi déli¢-
ku 128. Pouziva se hlavné ve vstup-
nich jednotkach satelitnich pfijima-
¢a. Cita¢ je mozno pouzit jako
stupnici pro starSi pfijimace.

e) 1:256 — Vstup A. Jako sloucena va-
rianta b) + c¢) s externi preddélickou
64x a 4x (MB506).

Pfi pouziti variant c), d), e) se pouzi-
va vstup A. Tato skute€nost je zobra-
zovana na displeji.

C : Impuls - Sirka v log. ,,1¢

Méfeni Sifky impulsu v logické urov-
ni ,H*. Méfi od 1 ys do maximalni délky
999 s ve dvou rozsazich. RozliSeni je
1 us a 1 ms. Vstupni signal musi mit
urovné logiky TTL. Ke zméfeni staci
jeden impuls. Do pfichodu dal§iho z(-
stava zmérena hodnota na displeji.
Pokud signal nesplfiuje parametry po-
psané dale, mlze byt udaj zobrazova-
ny na displeji nestabilni.

C : Impuls - Sirka v log. ,,0¢

Mé&feni Sifky impulsu v logické urov-
ni ,L“. RozliSeni je stejné jako pfi pre-
deslé funkci. Pro zméfeni jsou nutné 2

celé periody signalu.

C : Impuls - perioda signalu

Pro méfeni periody signalu je zmé-
fena doba trvani v obou urovnich a zob-
razen jejich souCet. Rozsah méreni je
shodny jako u Sirky impulsu.

C : Impuls - frekvence

Pro méfeni velmi nizkych kmitoctd
se pouziva metoda vypocltu kmitoctu
z periody. Prepinani rozsaht je u této
funkce automatické. Nejvétsi presnos-
ti je dosazeno na kmitoctech menSich
jak 1 Hz. Smérem k vy$§im kmitoctim
se presnost postupné zmenSuje, takze
pro kmitocty asi od 100 Hz vy3e je lep-
§i pouzit vstupu A.

Pro v8echna méreni impulstli je ma-
ximalni vstupni kmitocet signalu ome-
zen na asi 50 kHz. Minimalni Sitka im-
pulsu je 1 ys.

C : Otackomér

Pro méfeni otacek je pouzit algorit-
mus, pracujici na principu méfeni po¢-
tu impulsd a jejich celkové délky za
ur€itou jednotku Casu, ktera je zhruba
konstantni. Vypoctem je z t&chto hod-
not ziskan poZadovany udaj. Tento al-
goritmus ma svoje vyhody i nevyhody,
jak jiz bylo fe€eno. Zde je vyhodny.

Méfeni otacek pracuje v rozsahu asi
od 1 ot/min do 100 000 ot/min. V celém
rozsahu je pfesnost méfeni lep8i jak
0,1 %, tj. vzdy minimalné 4 platné Cisli-
ce. Lze tedy méfit napr. otacky 600,0
ot/min s pfesnosti az na 0,1 ot/min. Pfe-
pinani rozsah( je automatické. Méfici
doba je konstantni asi 1 s a prodluzuje
se u velmi malych Gdaji na dobu délky
1 periody vstupniho signalu.

Pro korekci zplisobu snimani je
k dispozici délitel v rozsahu 1 az 6.
Udava pocet impulstl ze snimace na
jednu otacku. Napf. preruSovac klasic-
kého &tyivalcového Ctyitaktniho moto-
ru dava 2 impulsy za jednu otacku.
Délitel se prepina stiskem tlacitka
ROZSAH. Jednim stiskem se zobrazi
pravé nastaveny udaj a dalSim stis-
kem jej Ize zménit.

Pro vstup signalu je pouzit vstup C
s urovnémi TTL a stejnosmérnou vaz-
bou. Ta je nutna, protoze vstupni sig-
nal mGze mit velmi nizky kmitocet. Ma-

ximalni kmito€et vstupu otackoméru je
asi 5 kHz (50 000 ot/min pfi déliteli 6,
coz je vice nez dostatecné). Vstupniim-
pulsy musi mit §ifku minimalné 110 ps.
Nékteré snimace lze pfipojit na vstup
pfimo. Pfimé pfipojeni mechanického
spinaciho kontaktu nedoporuéuiji.

C: Prosty citac

Jedna se o prosty ¢ita¢ impulst
s pfedvolbou. Kazdy impuls na vstupu
znamena zvétSeni udaje na displeji o
1. Nuluje se stiskem tlacitka FUNKCE+
nebo FUNKCE-. Nulovat Ize téZ vnéj-
§im signalem v uarovni ,L* pfivedenym
na vyvod X. Cita¢ ¢ita na nabéznou hra-
nu signalu.

Novou funkci je pfedvolba. Po stis-
ku tlaCitka ROZSAH se zobrazi udaj
predvolby — napf. Pre : 12345. Dosah-
ne-li ¢itac tohoto stavu, objevi se na dis-
pleji pied udajem o poctu impulst znak
P a na vystupu Y se zméni signal na
uroven ,L“. Timto signalem Ize ovladat
napf. spinac s relé.

Predvolby se zméni stejnym zpUso-
bem jako zména mf kmitoctll. Stiskem
tlaCitka ROZSAH na déle jak 3 s pre-
jdeme do rezimu editace. Ukon¢ime jej
stejnym postupem.

Maximalni kmitoCet Citani je asi
50 kHz a $ifka impulsu min. 2 ps. Me-
chanicky kontakt nelze pfipojit pfimo
bez osetieni jeho zakmitd.

Stopky

Slouzi k méfeni €asoveého intervalu.
Start a Stop se ovlada tlacitkem ROZ-
SAH a nuluji se jednim stiskem tlacitka
FUNKCE+ nebo FUNKCE-. Casovy
udaj je zobrazen ve tvaru:

1h 23m 45.67s

Stopky maji 24hodinovy cyklus a
méfi s rozliSenim na 0,01 s. Funkce
nulovani i spusténi je mozno ovladat
vnéjSim logickym signalem.

Méreni teploty

Do posledni verze programu byla
doplInéna funkce teploméru. Pro snima-
ni je pouzito ¢idlo typu SMT 160-30-92,
které ma vystup v podobé Sitkové mo-
dulovaného obdélnikového signélu. Ten
je zpracovavan specialnim programem
v Cita€i a zobrazovan. Rozsah méreni

je -45°C az 130 °C, rozliseni 0,1 °C. D

Obr. 7. Vnitini a vnéjsi provedeni ¢itace
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Cidlo dodava GM Electronic a je uve-
deno v katalogu pro rok 1998 na stra-
né Xll (oznageni je zde pravdépodob-
né chybné, uvedeno SMT 100 misto
160) . Najdete zde zakladni technické
udaje i zapojeni pouzdra. Cena ¢idla je
asi 115 K&. Je to sice o néco vice nez
za jiné typy s analogovym vystupem,
ale ma to nékteré vyhody, které jsou
k ,nezaplaceni“. Cidlo totiz pfipojime a
mizZeme okamzité méfit. Neni nutna
Z2adna kalibrace(!), protoze tu zajistuje
vyrobce. Nemusime tedy zdlouhavé na-
stavovat Gdaj pii 0 a 100 °C, vétSinou
jesté opakované, jak je to nutné u na-
prosté vétsiny jinych zapojeni. Dalsi
vyhodou je, Ze pfenos signélu z ¢idla je
digitélni, takZze na pfivodni kabel jsou
kladeny minimalni naroky. Nemusi byt
stinén az do 20 m vzdalenosti a jeho
prafez mize byt velmi maly. Také Ize
velmi snadno Cidla zaménovat nebo
pfepinat, coZz u nekalibrovanych typl
nejde.

Vlastni pfipojeni Cidla je velmi jed-
noduché. Vystup se pfipojuje pfimo do
vstupu C. Napajeni ¢idla 5 V mizeme
odebirat z logické Casti CitaCe. Odbér
je velmi maly, asi 0,2 mA.

Rozpiska soucastek

deska citace

R1, R22, R23 100 Q

R2, R4, R6, R7,

R14 az 16 1kQ

R3, R8 1MQ

R5, R12 56 kQ

R9 10 kQ

R10 100 kQ

R11 27 kQ

R13 8x 10 kQ
P1 10 kQ, trimr
C1 100 pF/16 V
C2,C7,C8 47 yFMo v
C3azC5,C10az C12, C18,
C19, C21, C22 1nF

C6 100 nF/100V, fél.
C9, C13 100 pF

C14 2,2 yF/63 V
C15 22 pF, trimr
C16, C17, C20 47pF

D1az D4, D8 az D11 1N4148

D5, D6 BAT41

D7 1N4001

T1 BF245

T2 BFR90(91)
T3 BC556(557)

101 SAB6456

102 74HC4053

103 74HC14

104 74HC590

105 AT89C51,
naprogramovany

106 AT24C02

107 78L05

X1 12,000 MHz

L1 68 uH

Z1 LM16155

TI1 az TI3 P-B1720D

napajeci zdroj

C1 1000 pF/25V

C2 10 yF/25 V

D1 B250C1500

D2 1N4007

101 7812

Tr1 WL4812-1

V druhé ¢&asti ¢lanku budou popsa-
ny rGzné dopliiky a rozsifeni Citace.
Stavebnici je mozno si objednat na ad-
rese autora: Milo§ Zajic, Halkova 739,
289 11 Pecky, tel. 0321/ 785510
e-mail: milos@zajic.cz
http://www.zajic.cz

(Pokracovani)
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Doplnky k citacCi
1300 MHz LCD

Milos Zajic

Clanek navazuje na &itaé popsany v predeslém &isle. V této éasti bych
chtél popsat razné dopliky k ¢itaci a dalSi moznosti rozsifeni a zlepSeni
parametri. Néktera zapojeni jsou pouzitelna i pro jiné typy citact (PE 5/96,
12/96, 5/97). Vzhledem k velké univerzalnosti pristroje jsou popsany jen
zakladni naméty, ze kterych si étenai maze udélat predstavu o moznos-

tech vyuziti pristroje.

Priklady vyuziti vnéjSich vstupu
avystupa X, Y, Z

Cita& ma k dispozici v zakladnim
provedeni 3 univerzalni vstupy/vystu-
py oznacené X, Y, Z. Jejich vyznam je
rizny podle zvolené funkce. V§echny
tfi vstupy maji jednoduchou zékladni
ochranu pred poskozenim, realizova-
nou sériovym rezistorem s odporem
1kQ. Je vhodné se fidit témito zasa-
dami:

a) Pokud jsou pfivody ke vstupu dlou-
hé, zmenS§ime vstupni impedanci
zapojenim rezistorll mezi vstup a
napéti +5 V. Odpor mohou mit od 1
az do 22 kQ. Pfi malych odporech a
sepnutém spinaci se sice zveétsi
spotfeba, ale odolnost proti ruseni
je vétsi.

b) Pokud pfristroj pracuje v blizkosti vf
zafizeni, je vhodné jesté vstupy blo-
kovat keramickym kondenzatorem 1
az 10 nF, umisténym hned u svorek
X, Y, Z na desce.

c) Pe-li nutné pripojit ¢itac ve vétsi
vzdalenosti (kabel ke vstupiim dlou-
hy desitky metrd), je nejlepsi pouzit
galvanické oddéleni optoCleny.

Stopky

Na obr. 1 je znazornéno pfipojeni
vnéjsich spinacl pro ovladani stopek.
Stopky bézi, pokud je spina¢ START
sepnut.

START L 3 LHNUL.
i_l

Obr. 1. Ovladani stopek vnéjsim
signalem

Prosty cita¢

Pro prosty ¢ita¢ mizeme snimat
impulsy napf. optoelektrickou zavorou
podle obr. 2. Dioda i fototranzistor pra-
cuji s infracervenym svétlem, protoze
maiji v této oblasti spektra lepsi para-
metry. Snimaci vzdalenost je ur€ena
vlastnostmi pouzitych prvk (vyzafovaci
uhel atd.) a pfi pouziti optiky mize byt
az nékolik metrd. V pfipadé potieby Ize
zvétsit proud diodou na 50 az 100 mA
podle typu. Lze pouzit i variantu, u niz

paprsek neni pferusovan, ale sniman
odrazem od foélie nalepené na pohybli-
vé Casti. Nevyhodou zapojeni je citlivost
na silné okolni svétlo. Tu Ize omezit po-
uzitim infraCerveného filtru pred fotoran-
zistorem.

+5V
330R 56K

O

IR-LED Vstup C

IR

QY

GND

Obr. 2. Opticky snimac

Vyuziti vystupu prostého citace je
znazornéno na obr. 3. Relé rozepne,
nacita-li €itac Cislo shodné s nastave-
nou piedvolbou. Relé mlze byt pro
napéti 5 az 24 V a proud do 50 mA. Po-
kud potfebujeme vétsi vystupni proud,
je lepSi pouzit tranzistory v Darlingto-
noveé zapojeni nebo tranzistor MOSFE.
Vystupem Z je mozno téz spinat pfimo
optotriak (SSR) a tim i sitové napéti.
V pfipadé potieby vétSiho vystupniho
proudu zmensime odpor R14 (PE3/99).

+U relé
+5V

22k ¢ 1N4001 R
2

X

NUL .\ ] BC546

Obr. 3. Aplikace prostého Citace
s predvolbou
Otackomeér

Ke snimani otacek z otocnych Casti
je mozno pouzit stejné zapojeni jako
pro prosty Cita€ z obr. 2. Pro méfeni
otacek spalovacich motort s jiskrovym
zapalovanim Ize pouzit pfipravku pro
“bezdratové” mérfeni. Zapojeni je na
obr. 4a. Ke snimani zapalovacich im-
pulst slouzi anténa z asi 30 az 50 cm
dlouhého vodice, kterou staci priblizit
k motoru. Je nutno najit vhodnou polo-
hu tak, aby zobrazovany udaj byl sta-
bilni a byl spravny. U motor( s rozdélo-
vacem je mozno nameéfit dva rlizné
udaje. A to pred rozdélovacem (kabel
induk&ni civka — rozdélovac) a za nim
(kabel rozdélova¢ — civka). V prvnim
pfipadé musi byt nastaven délitel 2 (pro

klasicky Ctyfvalcovy &tyitaktni motor) a
ve druhém délitel 1. Zapojeni ma tu
vyhodu, Ze s nim Ize méfit i otacky u
motor(, které maji elektronické zapa-
lovani bez klasického mechanického
pferuSovace: napf. moped Babeta.
Drobnou upravou zapojeni vstupu pod-
le obr. 4b Ize zapojeni pouZit i pro pfi-
pojeni na prerusovac.

Tato zapojeni Ize pouzit i pro Citace
dfive publikované v PE 5/96 a 5/97.

+5V
2K2 ﬁSSK 1K
56K

1K 10n Vstup C
—
2 x BC547
2> t GND
10K 1N4148
A
Pferuovat
100n k)

”

Obr. 4. Vstupni ¢ast a) ,bezdratového
otackomeru, b) klasického

Rozsifeni kmitoctového
rozsahu

Vzhledem ke komplikacim s preno-
sem vysokych kmitoctli kabelem je vy-
hodné&;jsi umistit délicku do sondy (co
nejblize ke zdroji signalu). Jejim pfipo-
jovacim kabelem jde potom signal
s kmito¢tem asi do 20 MHz, coz je zce-
la bez problém(. Vzhledem k poctu
soucastek (navic pfi pouziti SMD) miize
byt sonda velmi mala. V sondé& nemusi
byt zadné dalsi korekéni délicky upra-
vujici délici pomér na dekadické nasob-
ky, protozZe to provadi jiz sam &itac.

Pro méfeni do 2,5 GHz je v soucas-
né dobé asi nejlepsi dostupny obvod
MB506 (Fujitsu). Je v klasickém pouz-
die DIL8. Bohuzel zapojeni vyvodl je
zcela odli$né od ostatnich typd, takze
jej nelze pouzit pfimo do desky Citace.
VyznaCuje se malou spotifebou a pfiz-
nivou cenou (asi 100 K¢&). Dodava jej
firma GES Electronics. Obvod ma pre-
pinatelny délici pomér 1:64, 1:128 a
1:256. V zapojeni na obr. 5 je nastaven
na 1:128. Tento udaj musime nastavit
v menu Ext. preddélic.

————————o +5V
MB506 |,
100p vce 1n
ikl P [ 3 I

ne  SW1
GND
>

GND
1:128

Obr. 5. Preddélic do 2,6 GHz s MB506

Pro kmitocty o néco vyssi je mozno
pouzit obvodu TEMIC U834BS-FP
(pouze v provedeni SMD). Pracuje do
kmitoc¢tu az 3,5 GHz. Déli v§ak pouze
1:4 (typ U832 déli 1:2), proto je dopl-
nén dalsi klasickou délic¢kou 1:64. Cel-
kovy délici pomér je potom 1:256. Za-
pojeni je na obr. 6. Na tento obvod se
mi v8ak nepodarilo ziskat dodavatele.
V naprosto shodném zapojeni jako na
obr. 6 lze pouzit téz starSi obvod
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+5V
UB34BS |g SAB6456 8
10|0P_2 lNYECOI _1|r|\_°
Obr. 6. IN 3 1n2 a2l€ Vstup C
Preddsli¢ do 3.0 F -
3,5 GHz s U834 GND Lin
4
eNe T1n 1 GND
1:256
SAB8726, ktery déli 2 a pracuje asi do -
2,6 GHz. Obvody pro jesté vyssi kmito- roxoo1z1]
¢ty uz nejsou bézné a jejich ceny také BV Lo o1+—auT

patfi do jiné kategorie.

Zde musim znovu upozornit na sku-
teCnost, ze prakticky vSechny tyto ob-
vody bez signalu kmitaji, coz se proje-
vuje stale se ménicim udajem na
displeji. Obvody odstranujici tento jev
témér vzdy zmensuji citlivost, a proto
je nepouzivam.

ZvétSeni presnosti

Pfesnost méfeni Citae je ur€ena
stabilitou oscilatoru 12 MHz. Pro zlep-
Seni stability by bylo nejlepS$i pouzit
termostatovaného kmitoctového nor-
malu nebo alespon teplotné kompen-
zovaného oscilatoru (TCXO). Ceny kva-
litnéj§ich normall vSak prevysuji i
nékolikanasobné cenu celého Citace, a
tak zalezi na individualnich pozadav-
cich. V nabidkach nékterych firem
TCXO najdeme, ale podminkou je od-
bér vét§iho mnozstvi kusli. Podaiilo se
mi sehnat TCXO-121 vyrobce Siward.
Modul Ize zakoupit u firmy SEA Praha
(tel. 02 / 705255) za 980 K& bez DPH
za jeden kus. Uvedeny TCXO ma uda-
vanou teplotni stabilitu +2 ppm v pra-
covnim rozsahu teplot —20 °C az
+70 °C, moznost doladéni a vystup
TTL. Zapojeni je na obr. 7. Vystup nor-
malového kmitoc¢tu pfipojime na vyvod
€. 19/105 a vyvod €. 18/105 bude neza-
pojen. Pfi pouziti jiného typu oscilatoru
by signal mél mit amplitudu minimalné
2 V. V piipadé potieby stejnosmérne-
ho oddéleni pouzijeme vazebni kon-
denzator asi 100 pF.

Méreni na vysilaéi

Pro méfeni na TX je mozno pouzit
pfipravku na obr. 8, ktery se zapoji do
pfivodu k anténé (nebo k umélé zaté-
zi). Autorem zapojeni je K6LS. Kmito-
Ctovy rozsah je 1,8 az 450 MHz a max.
prdchozi vykon 200 W. Cely pfipravek
je vestavén do malé plechové krabicky
s konektory BNC na obou stranach.
Vstup je pfipojen pomoci T kusu s ko-
nektory BNC. Vystup je ur€en k pfipo-
jeni €itaCe nebo osciloskopu.

Aplikace ¢itac¢e jako stupnice
v prijimacich pro pfijem SSB

U pfijimacl pro pfijem s jednim po-
strannim pasmem (SSB) pfi bézné ko-
rekci pouze o mf kmitoCet nebude dis-
plej zobrazovat spravny udaj. Je nutno
provést dalsi korekci zhruba o polovi-
nu Sife pasma mf filtru (1,5 az 2 kHz).

Zakladni varianta na obr. 9 je urce-
na pro pfijimace s pfepinanym BFO.
Velikost korekce je programovatelna —
standardné je nastavenana 1,5 kHz. Je

(pohled zespodu)

Obr. 7. Zapojeni vyvodil kmito¢tového
normalu TCXO — 121
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Obr. 8. Adaptér pro méreni
na vysilacich

to posledni hodnota v ,MF kmitoétech*
a je oznacCena na displeji vlevo pisme-
nem S. Nastavujeme ji zcela shodné
jako ostatni hodnoty. Velikost neni ome-
zena a krok je 10 Hz. Vstupy X, Y jsou
pfipojeny na volnou sekci pfepinace
LSB, USB. Vstupem Z Ize ovladat smysl
zpracovani mf kmito¢tu. Pokud je spi-
nac rozepnut, je smysl shodny s nasta-
venim mf v menu, pfi sepnutém se
zméni na opacny. Lze si tak vybrat po-
Zadovanou polaritu s moznosti prepi-
nani z menu i externé.

“—ka_igh

MF+/— MF +1. 5KHz
MF-1.5KHz

Obr. 9. Zapojeni vstupt
pro korekci SSB

Druhy zplisob je o néco kompliko-
vangjsi. Je ur€en pro starSi pfijimace
s plynule laditelnym BFO. V tomto pfi-
padé cita¢ méfi kmitocet VFO i BFO
souc€asné a z néj vypoctem ziskava vy-
sledny udaj. Aby nemusely byt pouzity
dva CitaCe, pouziva se pouze jeden
s prepinanim vstupt. Cely cyklus je au-
tomaticky fizen programem a stfidavé
méfi VFO a BFO. Displej zobrazuje
celkovy vysledek méfeni. Dani za toto
zjednodus$eni je dvojnasobné dlouha
méfici doba. | tak je odezva stupnice
na kmito¢tech KV stale dostate¢né
rychla. Funkci lze pouzit pouze pro
vstup A.

Méreni ze dvou vstupll se aktivuje
spojenim vyvodu 7/105 s nulovym po-
tencialem (zemi). Dale je nutno propoj-
kou spajit vstup A s 15/102. VSechny
soucastky znazornéné ve schématu na
obr. 10 jsou i na desce s ploSnymi spo-
ji. Vstupem Z se voli, zda se bude kmi-

todet BFO a VFO séitat i odegitat. Udaj
je mozno jesté dale korigovat nastave-
nim mf kmito€tu v rezimu stupnice.
Z pfijimace je nutno vyvést oddélené
signaly VFO a BFO a pfivést na vstup
CitaCe. Rezistory na vstupu slouzi jako
zakoncCovaci pro pfivodni kabel. Ampli-
tuda signalu na obou vstupech by méla
byt stejna —asi 0,1 az 0,3 V. Pokud sig-
naly budou mit zna&né rozdilnou am-
plitudu, vznikne pfi pfepnuti velky pie-
chodovy jev ve vstupnich obvodech
CitaCe a zmé&feny udaj bude chybny.
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Obr. 10. Vstupni ¢ést pro
méreni VFO i BFO

Jak zachovat nastaveni citace

Pokud pferusime praci s pfistrojem,
je nékdy vhodné, aby se znovu po za-
pnuti nastavil do plivodniho stavu. Na
rozdil od funkce pro nastaveni po za-
pnuti se zde stav pfistroje zapiSe do
EEPROM pfi kazdém vypnuti. Potfeb-
na uprava je velmi jednoducha. Zapo-
jeni je na obr. 11.

Vzhledem k jednoduchosti neni
o8etfen stav pfi rychlém stfidani zapi-
nani a vypinani. Proto se mohou udaje
nespravné zapsat — program pak na-
stavi standardni hodnoty. Dokonalé
oSetreni této funkce by vyzadovalo po-
uzit specialni obvod pro generovani sig-
nalu ,Reset". Jako vypinac se hodi dvo-
jity typ s mzikovym prepinanim, protoze
se pro jednoduchost vyuziva u jedné
Casti sepnuti a u druhé rozepnuti. Béz-
ny kvalitni packovy spinac¢ vyhovi. Kon-
denzator slouzi pro napajeni Citace po
dobu, nez se zapiSou udaje do paméti
(asi 30 ms).
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Obr. 11. Zapojeni pro zachovani stavu
pri vypnuti
Zavér

Citag je pfipraven pro dal$i rozsire-
ni, ktera jsou zavisla od zajmu ¢tenard.
Pokud méate néjaky rozumny namét pro
dalsi funkce, rad jej uvitam. V soucasné
dobé je sice pamét programu jiz zcela
zaplnéna, ale pouzitim typu s vétsi pa-
méti je mozno opét rozSifovat dale.

Stavebnici Citace (i jiné) je mozno si
objednat na adrese autora: Milo§ Za-
jic, Halkova 739, 289 11 Pecky; tel.
0321 785 510.
POZOR — zména internetovych adres!
e-mail: milos@zajic.cz
WwWw.zajic.cz
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