Stupnice pro
nf generator
(Citac do 5 MHz)

Milos Zajic

Citaé je uréen jako doplnék ke véem typiim nf generatori (tfeba i sta-
rych elektronkovych), generatort funkci a k dalsim aplikacim, ve kterych
je tfeba méfit kmitocet. U generatort umoziiuje pfesné nastaveni kmitoctu
ve velmi Sirokém rozsahu. Oproti klasické stupnici ma mensi rozméry, vét-
Si presnost a odpadnou také problémy s cejchovanim na jednotlivych roz-

sazich.
Zakladni technické udaje

Meérici rozsah: 0,005 Hz az 5 MHz.

Citlivost: TTL, nebo ef. napéti 1 V.
Displej: 4 mista, 14 mm,

Cerveny, zeleny.
Napéjeni: 5V, max. 100 mA.
Osazeni: 210,4T.
Rozméry: 62 x 20 x 18 mm.

Popis

Zakladem celého pfistroje je jedno-
Cipovy mikroprocesor Atmel fady AVR.
Tento procesor ma podstatné vétsi vy-
pocetni vykon nez bé&zné typy fady
51. Procesor pracuje s hodinovym
kmitoétem 12 MHz, pfi€¢emz vétsina in-
strukci je provadéna v jednom cyklu
hodinového kmito¢tu! Nevyhodou je
zcela jiny instrukéni soubor oproti ty-
pum fady 51. Samoziejmosti je moz-
nost vicenasobného preprogramovani.
Displej je zapojen klasicky v multiplex-
nim rezimu. Katody zobrazovace jsou
pfipojeny pfimo na branu PB a anody
jsou spinany tranzistory T1 az T4. Re-
zistory R1 az R8 slouzi pro omezeni
proudu. S uvedenymi odpory neni pie-
kro¢en maximalni proud vystupt pro-
cesoru. Pro zajisténi spravného startu
procesoru po zapnuti je pouzit ,reset”
obvod 102. Jeho rozhodovaci napéti

je asi 4,5 V. Toto napéti je proto mini-
malni nutné pro spravnou ¢innost. Po-
uzitim obvodu s jinym rozhodovacim
napétim by bylo mozno provozovat pfi-
stroj i pii napéti 3 V. Z tohoto diivodu
jsou pouzity pro spinani anod displeje
tranzistory PNP, zajistujici malé ubyt-
ky napéti.

Programové vybaveni

Program v procesoru méfi kmitoCet
a zobrazuje jej na displeji. Pro méfeni
asi do 100 kHz se pouziva metody mé-
feni poctu impulsl a jejich celkové
délky za dobu pfiblizné 100 ms. Z téch-
to udaju se potom vypocitava kmito-
¢et. U pomalejsich priibéhl je doba
mérfeni rovna jedné periodé signélu.
Pro kmito¢ty nad 100 kHz se pouziva
klasické metody méfeni poctu impul-
sl za jednotku ¢asu.

Pfepinani rozsah(ll je automatické
tak, aby displej vzdy zobrazoval udaj
s maximalni pfesnosti (na 4 mista).
Zakladni zobrazeni je v Hz a pro vy$Si
kmitoCty je v kHz, pficemZ jednotka
kHz je signalizovana rozsvicenim de-
setinné tecky zcela vpravo. Pfiklad
zobrazeni: 0.25 = 0,25 Hz;

123.4 = 123,4 Hz;
12.34. = 12,34 kHz;
1234. = 1,234 MHz.
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Obr. 1. Zapojeni stupnice k nf generatoru (méfice kmitoctu)
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Konstrukce

Celkové provedeni je podfizeno
poZadavku na minimalni rozméry mo-
dulu pfi pouziti b&Zznych soucastek.
Rozmeéry jsou dany v podstaté disple-
jem. Pouzity typ je jiz uvniti propojen
pro multiplexni fizeni zobrazovace, tak-
Ze méa maly pocet vyvod(l. PrestozZe je
deska dvoustrannda s prokovenymi dé-
rami, je hustota spojd znacna. S jed-
notlivymi segmentovkami by se spoje
na desku jiz nevesly. V8echny soucast-
ky kromé 102 jsou v klasickém prove-
deni. Deska je navrzena jako univer-
zalni i pro jiné aplikace. Na okraji je
misto pro tlacitka, ktera v této verzi pro-
gramu nejsou vyuzita. Desku je moz-
no o tuto &¢ast zmensit.

Stavba

Oba 10 jsou typu CMOS, proto je
tfeba dodrzovat zasady pro praci s té-
mito obvody. Jako prvni osadime 102
v provedeni SMD, aby byl dobry pfi-
stup pro pajeni jeho vyvod(. Dale po-
stupné osadime ostatni soucéastky.
Krystal nedorazime az tésné k desce,
protoZe jeho pouzdro by mohlo zkra-
tovat blizké spoje. Ti, kdo se neboji
pfesné prace s miniaturnimi soucast-
kami, mohou pouzit vSechny rezistory
v provedeni SMD (velikost 0805). 101
je osazen v objimce. Vyvody soucas-
tek na strané pajeni by mély byt krat-
ké, nejvy8e 1 mm, aby bylo mozné
dorazit displej az na desku. Displej
pajime jako posledni. Je nutno si uvé-
domit, Ze po zapéjeni displeje jiz neni
pristup k pajecim bodim ostatnich
soucastek. Tuto nevyhodu Ize za cenu
zvétdeni rozmérd (a mensi mechanic-
ké kompaktnosti modulu) odstranit tim,
Ze na pfipojeni displeje pouzijeme 2x6
pinli z precizni objimky pro 10.

Oziveni

Pfi peclivé praci by mél modul ihned
fungovat. Pfi prvnim zapnuti jej dopo-
ru€uji napajet z regulovatelného zdro-
je (omezeni na 100 mA) a napéti zvét-
Sovat pomalu od nuly. Pokud jiz pfi
malém napéti (asi 1 V) odbér piesa-
huje povolenou mez, je né&jaka hruba
chyba v zapojeni (obracené procesor
v objimce, zni€eny procesor, atd.). Na
vstup je nutno pfivést signadl, jinak se
nemusi rozsvitit displej. Nakonec zkon-
trolujeme zobrazovany udaj a rozsah
méreni. Jemné doladit Ize ¢ita€ zmé-
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Obr. 2. Zapojeni vstupniho obvodu
stupnice
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nou kapacity kondenzatorl C2 a C3
u krystalu (max. asi o0 £2 na poslednim
misté&). Pro b&zné pouziti neni této ka-
librace treba.

Aplikace

Pristroj Ize pfipojit do témér jake-
hokoliv generatoru. Pfi pozadavku
méfeni nizkych kmito¢td (pod 20 Hz)
napf. u tzv. generatora funkci, musi byt
signal navazan na vstup méfice stej-
nosmérnou vazbou. Nejvhodnéjsi je
signal s obdélnikovym pribéhem
v urovni TTL. Pokud nebude mit stfidu
1:1, mlzZe se snizit maximalni méfreny
kmitoCet (teoreticky az 6 MHz).

V nékterych pfipadech Ize pouzit téz
signal se sinusovym priilbéhem s am-
plitudou 1 az 2 V. Takové napéti dava
témér kazdy generator. Vzhledem
k malé strmosti signalu vSak cita¢ pfi
nizkych kmito¢tech (asi pod 20 Hz)
ukazuje uz nepfesné. Pak je nutno
pouzit néjaky vhodny tvarovac. Odbér
pfistroje je maly, takZze by nemél byt
s napajenim problém. Pokud budeme
s pfistrojem laborovat a pouzivat jej
k vice uéelim, doporucuji jej takto
upravit:

a) Do pfivodu napajeni (vyvody 3 a 4)
na desce pfipojit ochrannou Zene-
rovu diodu 5,6 V/1,3 W. Ze zkuSe-
nosti vim, Ze Casto se procesor znici
velkym napétim. Tato dioda jej
ochrani.

b) Vstup (vyvody 2 a 5) pfipojte sério-
vé pres rezistor s odporem 470 Q
az 1 kQ. Rezistor funguje jako jed-
noducha, ale spolehliva ochrana
pied zni€enim vstupu procesoru.

Zaveér

Pouzita deska je navrzena jako uni-
verzalni a bude na ni realizovano vice
pfistroju s nejrliznéj§im pouzitim, na-
priklad: specialni CitaCe, otackoméry,
teploméry atd. Realizace téchto projek-
tl je zavisla na zajmu &tenaili. Kom-
pletni stavebnici (i jiné) Ize objednat za
550,- K& na adrese autora. Vzhledem
k stale se zhorsujici situaci v zdsobo-
vani elektronickymi soucastkami ne-
mohu vsak tuto cenu dlouhodobé za-
rucit. Milo§ Zajic, Halkova 739,
289 11 Pecky. Nové telefonni Cislo:
0321-785510; www.zajic.cz, e-mail:
milos@zajic.cz

Seznam soucastek

R1azR8 180 Q
R9azR12 2,2kQ

C1 47 uF/10 V, mini

C2,C3 56 pF (podle krystalu)

T1azT4 BC556

101 AT90S2313
(naprogramovany)

102 V6340 - F, SMD
(Elatec, Vys. Myto)

Z1 M512 (zeleny) nebo 514
(Cerveny), RD (GM elec-
tronic)

X1 12 MHz, nizky
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Obr. 3.
Deska s plosnymi
spoji stupnice
k nf generatoru
v méritku 1:1.
Deska ma rozmér
20,5 x 68,5mm
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Obr. 4. Rozmisténi soucastek na desce s plosSnymi spoji
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Obr. 5 a 6. Fotografie stupnice
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