Universalni ¢ita¢ 1300 MHz LCD — Popis rozsireni a nové funkce

Prosty ¢itaé

Do funkce prostého ¢&itace byl doplnén koeficient velikosti jednoho impulsu — nasobitel. Touto konstantou
je nasoben (daj v impulsech. Tim se velmi rozsifuji moznosti ¢itaCe. Napfiklad mizeme pouzit k méfeni
vzdalenosti ( délky ) jako u cyklokomputeru. Zadame obvod kola napf. 2,134 m a displeje potom bude
ukazovat pfimo vzdalenost v metrech.

Po pfepnuti na funkci prostého c&itate prvnim stiskem tl. ROZSAH zobrazime nejprve hodnotu pfedvolby
a dalsim stiskem hodnotu nasobitele. Hodnoty se nastavuji stejnym zplsobem jako ostatni pfedvolby.
Jako prvni je vhodné nastavit nejprve hodnotu nasobitele. Muze byt v rozsahu od 0,001 do 9999,999. Na
zakladé této hodnoty je potom automaticky upravena poloha desetinné te¢ky na displeji a u pfedvolby.
PFi zméné v fadu nasobitele je tedy nutno nasledné korigovat nastaveni predvolby ( pokud je zadana ).
Zadanim hodnoty 1,000 se chova stejné jako puvodni funkce u starSi verze.

Teplota

Funkce mérfeni teploty byla dopinéna o funkci termostatu. Vystup signalu je na vyvodu Z. Pro nastaveni
slouzi dvé hodnoty : predvolba a hystereze. Prepinaji se stiskem tl. ROZSAH a nastavuji opét béznym
zpusobem. Hodnota pfedvolby mlze byt v celém méficim rozsahu €idla od — 45°C do 130°C. Hystereze
je hodnota rozdilu mezi zapnutim a vypnutim. Jeji velikost je vétSinou kompromisem mezi pfesnosti a
Cetnosti spinani. Hodnota hystereze muze byt az do 99°C. Prakticky vyznam maji hodnoty v rozsahu
cca.max. 1 — 10°C. Lze samoziejmé pouzit pro chladici u€ely nastaveni i teplot menSich jak bod mrazu.
Priklad nastaveni: Pfedvolba: 20°C, Hystereze: 1°C. K vypnuti dojde pfi 20°C a zapnuti pfi 19°C.

Otackomér
U otaCkoméru bylo zménéno zobrazeni délitele. Ten se nyni zobrazuje sou¢asné s méfenou hodnotou na
displeiji.

Casovy spinaé

Pomoci funkce €asového spinace je mozno generovat €asovy interval az do 60 hodin s pfesnosti na 1
sekundu. Hodnota se nastavuje béznym zplUsobem. Spusténi a zastaveni odectu je mozné tlacitkem
ROZSAH. Znovu nastaveni vychozi hodnoty se provede stiskem tl. + nebo - . Vnéjsi start je mozny log.
,0“ na signalu Y a opétovné nastaveni pocatecni hodnoty log. ,0“ na signélu X.

Vystup signalu napf. pro relé je na vyvodu Z.

Upozornéni: U vSech funkci s vystupem na relé je tento vystup na vyvodu s oznac¢enim Z. Ve starém
navodu je chybné uvedeno Y.

Statistika

Pro snadnéjsi vyhodnoceni dlouhodobych méfeni byla doplnéna funkce statistiky. Je k dispozici hodnota
maxima, minima funkce a po¢tu méreni. Jednotlivé Udaje se prepinaji . ROZSAH ve funkci Statistika.
K vynulovani udaji dojde vzdy pfi zméné funkce na jinou, kterd ma funkci statistiky. Pfi pouziti funkce
statistiky neni vhodné ménit rozsah méfeni.

Hodiny

Vzhledem k tomu , Ze procesor je ve vétsi ¢asti Casomérnych funkci plné vytizen, neni mozné realizovat
hodiny programové. Navic by pfi vypnuti doslo ke ztraté éasu. Citag byl tedy rozsifen o moznost pfipojeni
obvodu realného &asu RTC. Byl vybran obvod RTC 8563SA ( provedeni SMD ) se sbérnici I12C. Detailni
pfipojeni obvodu je znazornéno v pfiloze.

Po zvoleni funkce hodiny se zobrazi na displeji datum a Cas. Nastaveni Ize provést dlouhym stiskem
tlaCitka rozsah nasledné béznym zpusobem jako u ostatnich funkci. Pro zjednodu$ené sefizovani
presného chodu se vzdy nastavi vychozi hodnota sekund na 00. Pokud chceme, mizeme tuto hodnotu
samoziejmé zménit a zapsat s libovolnym udajem.

Ve funkci hodiny po stisku tl. ROZSAH se objevi jesté volba ,Zobrazovat €as: A/N“. Zvolenim ,A* pomoci
tl. + nebo — se zobrazi ve vSech funkcich , kde je to mozné v hornim fadku ¢as a datum pfi bézném
méreni. Nazev funkce se zobrazuje po stisku tlaCitka + nebo -. Tuto funkci nelze pouzit u varianty
s jednofadkovym displejem. To je zatim jediny rozdil mezi jedno a dvoufadkovou variantou.

Zvukova signalizace
Byl doplnén vystup pro zvukovou signalizaci stisku tla¢itka. Vystup je na vyvodu procesoru €. 17 a je
aktivni v log. ,,0“. U vzorku byla pouzita piezosirénka KPE242 ( GM electronic) zapojena mezi vyvod 17 a



+5V. mUzeme pouzit jakoukoliv jinou, odbér by nemél byt vétsi jak 10 mA. Musi se jednat o sirénku, ne
pouze ménic¢, procesor negeneruje vlastni ton. Na desce ploSnych spojl je navic jeSté odpor R6, kterym
muazeme v pfipadé potfeby snizit hlasitost. Jinak je nahrazen propojkou.

Poznamka : Po vymeéné procesoru za novou verzi, je vhodné provést zapis inicializace. V nové verzi byla
pozména struktura dat pro inicializaci a novym zapisem dojde k jejich aktualizaci. Dale je vhodné zapsat
néjaké normalni hodnoty do novych funkci : prosty Citac - nasobitel, teplota - pfedvolba, hystereze .
Pokud dojde k totalnimu smazani vSech hodnot predvoleb je vhodné pamét EE celou vymazat. Provede
se to spojenim vyvodu ¢&.4 procesoru se zemi pri vypnutém citaCi a naslednym zapnutim. Poté spojku
odpojime a znovu zapneme. V pameéti vSech pfedvoleb a nastaveni budou samé nuly. Samozfejmé by
bylo moZno zapsat i vdechny vychozi hodnoty. Ale protoZe paméti procesoru neni nazbyt, je zde jenom
vynulovani.

Sériova komunikace
Pomoci sériové linky Ize ovladat vSechny funkce Citale a Ize pfenést libovolné Udaje do nadfizeného
zafizeni. Lze tak zpracovavat a archivovat naméfené hodnoty.

Popis sériové komunikace

Nastaveni parametril sériové komunikace je pevné : 9600 baud, 8 bitd, suda parita, 1 stop bit , Zadné
fizeni toku dat.

Veskera komunikace s Citatem probiha v ASCI kédech. Povely mohou byt zadavany malymi i velkymi
pismeny. Kazdy povel musi byt ukonéen znakem CR (13). Pokud je povel spravné pfijat je odpovéd
Citace ,ok". Je-li povel pfijat , ale je chybny ( parametr mimo rozsah, Spatny pocet parametra ), je
odpovéd c¢itace ,er“. Jednotlivé parametry v povelu musi byt oddéleny znakem mezery ( 32).

Pro prvotni navazani komunikace ( pfipadné pri ztraté synchronizace ) je vhodné vysilat povel CR ( 13)
dokud neprijde odpovéd ,,0k". Pak Ize vysilat jiz dal§i vykonné povely.

Pro vysilani i pfijem neni pouzito zadného Fizeni toku dat. Vzhledem k relativné malému objemu dat se
predpoklada, ze nadfizené zafizeni bude vzdy schopno data zpracovavat dostate¢né rychle. V opacném
sméru ma ¢ita¢ vyrovnavaci pamét pfijimace 15 znak, ktera vystaci i na nejdelSi povel.

Poznamka:

Pfijetim prvniho znaku povelu ¢ekéa ¢&itaé na dokon&eni celého povelu ( znak CR ) a nemé&fi. Pokud by
nedoSlo k dokonceni povelu, Ize ukoncit ¢ekani manualné stiskem tl. ROZSAH . K tomuto jevu muze
dojit pfi pfipojovani a odpojovani nadfizeného zafizeni za chodu nebo nevhodnému zplsobu vysilani
povell do gitace.

Popis jednotlivych povelu

F — funkce

Povel slouzi k pfepinani funkci Citace. Pfifazeni funkci je v tab.1.

Fn n=0...18

Pfiklad: f3(CR) - pfejde na funkci Vysoké frekvence

R - rozsah

Povel slouzi k pfepinani rozsah citace, pfipadné dalSich parametrd funkce.

Rn n =0 ... rizna hodnota dle funkce viz. tab1

Priklad: r2(CR) - prepni na rozsah 0,0000 Mhz pfi funkci Vysoké frekvence



Tabulka 1

Fce |Nazev Hodnota | Poznamka

11 Impuls frekvence

12 | Teplota .2 0= teplota, 1= pfedvolba, 2= hystereze

13 Otackomér

(¢}

14 | Prosty gitaC 3 0= stop, 1= start, 2= pfedvolba, 3= nasobitel

0 Frekvence nizké 0...3
1 Stupnice nizké 0...2
2 Nastaveni mf. nizké 0..31 Sudé = odedita , liché = pficita
3 Frekvence vysoké 0...3
4 Stupnice vysoké 0..2
5 TV kanaly 0,1 0 = kanaly, 1 = kmito¢et
6 Nastaveni mf. vysoké 0...31 |jakouFce?2
7 Ext. Preddéli¢ 0..5 0 = bez preddélice
8 Sitka impulsu ,H* 0,1
9 Sitka impulsu ,L* 0,1
10 Impuls perioda 0,1
0
0.
0..
0
0
0,
0.

15 | Stopky 1 0= stop, 1= start
16 | Casovy spinad 1 0= stop, 1= start
17 | Statistika .2 0= maximum, 1= minimum, 2= po€et mé&feni
P - pifedvolby
Povel slouzi k nastaveni predvoleb mf. kmito¢td a ostatnich pfedvoleb gitace.
Pn x n=0...19,x=0... 99999999 ( max. velikost podle tab.2 )
Predvolba | Nazev Max. hodnota
0...15 Predvolby mf. kmitoc¢td 999999999 Hodnota v Hz
16 Prosty &ita€ — nasobitel 9999999 Hodnota XxxX.XxX
17 Prosty Cita€ — pfedvolba 9999999 R&d dle nasobitele
18 Teplota — predvolba 65535 Viz. poznamka
19 Teplota — hystereze 999 -/ -

U hodnoty pfedvoleb se nezadava desetinna tecka !

Poznamka: Pro P18 ( teplota ) je nutno pouzit nasledujiciho pfevodu :
Kladnym teplotam odpovida hodnota = zadana teplota krat 10 .
Zapornym teplotam odpovida hodnota = 65536 — ( zadana krat 10 ) .

Priklady:

p10 10700000(CR) - zapi8e do 10.pfedvolby hodnotu 10,70000 kHz
p16 3141(CR) - zapi8e nasobitel prostého gitaCe 3,141

p17 1234567(CR) - zapise predvolbu prostého CitaCe 1234,567
p18 200(CR) - zapiSe predvolbu teploty na +20°C

p18 65436(CR) - -/l- na-10°C

p19 20(CR) - zapiSe hysterezi 2°C

| — Inicializace

Povel slouzi k zapsani aktudlni stav jako po€ateéni stav Citae po zapnuti.
I - bez parametrud

Priklad: i(CR)

A — aktualni nastaveni
Povel slouzi ke zjisténi aktualniho nastaveni zakladnich parametr( Citace.
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A bez parametru, odpovéd je ve formatu:

fxx rxx mfnxx mfvxx ex ( funkce, rozsah, mf. nizké kmitocCty, mf. vysoké kmitocty, externi preddélic )
Priklad: a(CR) - odpovéd :

f2 r1 mfn0 mfv1 e0

Nastaveno: frekvence vysoké, rozliSeni 0,000 Mhz, pro nizké frekvence 1.pfedvolba ( odecita se ), pro
vysoké frekvence 1.pfedvolba ( pfi¢ita se ), externi pfeddéli¢ - Zadny

-Fl;o_v(e:lasslouii k zapsani ¢asu. Povel musi obsahovat i nevyznamné nuly.

Thh mm ss hh=00...23,mm=00...59,ss=00... 59

Priklad: t12 34 58(CR) - zapi$ €as 12:34:58

D — Datum

Povel slouzi k zapsani datumu. Musi obsahovat i nevyznamné nuly.

Drr mm tdd dd=01...31,tt=00... 06 ( pondéli az nedéle ), mm=01...12,rr=00... 99
Priklad: d00 1205 31 - zapi$ datum 31.12.2000 sobota

Poznamka: U povell ¢as a datum nejsou hodnoty kontrolovany na rozsah ! Doporucuje se zapisovat
hodnoty pouze v uvedeném rozsahu.

C - Cas a datum
Povel slouzi k pre€teni asu a datumu z RTC obvodu ditace.
C bez parametrd, odpovéd ve formatu:

dd.mm.rr hh:mm:ss
Priklad: c¢(CR) - odpovéd:

01.05.00 18:23:48
Datum 01.05.2000 ,18:23:48 hodin.

Pifenos namérenych dat do pocitace

PFi méfeni &itat sdam automaticky vysila pfesnou kopii Fadku displeje s namé&fenymi udaji do pocitace.
Lze tak predist véechny udaje, tak jako pfimo na displeji. Udaj je vyslan po kazdém méfeni . U funkci,
kde probihd méfeni rychle, by to bylo zbyteéné zatéZovani komunikace, proto je zde vysilani zpomaleno
na cca. 3 az 4 udaje za sekundu. U funkci kde se jedna o prosté precteni stalé hodnoty ( napf.
statistického udaje, pfedvolby ) je tento idaj vyslan pouze jednou.

Poznamka: Neni pfenasen znak stupné Celsia.

Realizace - rozsitujici deska pro ¢itac

V pfiloze je dokumentace na desku pro rozSifeni &itace. Pro zachovani kompaktnosti jsou na desce i
obvod redlného ¢asu RTC a piezosirénka.

Jako pfevodnik urovni RS232 je pouZito velmi jednoduché feSeni s tranzistory. Vystupni drovné tohoto
zapojeni neodpovidaji zcela pfesné normé ( zejména vystup nema zaporné urovné ), ale s naprostou
vétSinou PC pracuje bez problému. Vzhledem k této skuteCnosti je vhodny pro pouziti v laboratornim
pouzit bézného zapojeni s obvodem MAX ( ILC aj.) 232, ktery je pro tyto UCely specialné navrzen.
Konektor je pouzit s dutinkami a pro propojeni s pocitatem je vhodny kabel s pfimym propojeni (
prodluzovaci ). Lze jej zakoupit v pocitaCovych prodejnach nebo vyrobit — stali pouze tfi vodice.



Na desce je téz obvod RTC. Pouzity typ od vyrobce EPSON v provedeni SMD vyzaduje minimum
vnéjsSich soucastek. Obvod obsahuje i krystal. Lze pouzit i shodného obvodu PHILIPS PCF8563, ktery je
8 pinovém pouzdie a neobsahuje krystal.

Pro napajeni obvodu slouzi lithiovy ¢lanek s pajecimi vyvody. Spotfeba obvodu je velmi mala, a proto
zivotnost by méla byt zna¢né dlouha. Obvod je schopen pracovat s napétim az do 1V, teoreticky by tedy

Orientace desky v CitaCi by méla byt stejnd jako u hlavni desky ¢itae ( u jednofadkové verze
soucastkami dolu ), aby zbyte¢né nedochazelo ke kfizeni vodic¢l. Vzdalenost mezi deskami by neméla
byt vétsi jak asi 15cm ( hlavné vodi¢e k RTC obvodu, ostatni nejsou kritické ) . Pokud nebude pouzit
obvod RTC, ani sirénka, Ize nepotfebnou ¢ast desky odfiznout.

Rozpiska soucastek ( vétSina oznaceni GM )

R1,R5 5K6

R2-4 10K

R6 propojka, nebo viz. text
C1 E10M/16VM

C2 ET10M/6,3V tantal.
D1,D2 BAT42 ( 1N4148)

T1 BC546

T2 BC556

101 RTC8563SA ( Spezial Electronic, Praha ,tel. 02/2434 2200 )
KN1 CAN9Z90

BAT B-CR2430 VERT
BzUC KPE242

Ovéreni

Pro vyzkouSeni ovladani Citate je mozno pouzit béZzné terminalové programy na pfiklad pro DOS
FaxmanaZer 602 a Windows 9x je to program Hyperterminal, ktery je volitelnou soulasti systému. Ke
komunikaci postaci i ten nejhorsi pocita¢ ( XT, 286 ). Dllezité spravné nastaveni parametra.
FaxmanaZer 602:
Konfigurace: Terminal: x CR->CR+CRLF;x Radkovani ;x Ozvéna
Linka: 9600, 8 , suda, 1, COM1(2)
Protokol: Ascii
Hyperterminal:
Pripojit: pfimo na COM1(2), dale Konfigurovat: 9600, 8 , suda , 1, zadné
Nastaveni: Emulace: TTY, Nastaveni ASCII : zaskrtnout vSechny volby

Potfebné specialni ovladaci programy podle potfeby si Ize vytvofit v libovolném programovacim jazyku
na PC. Casem doufam Ze bude k dispozici komfortni program pro ovladani &itaCe napf. z Windows. | bez
téchto programu Ize data nacist napf. v Hyperterminalu a dale zpracovat napf. Excelem.

Jednoduchy ovladaci program od M. Smida je jiz ke stazeni na www.zajic.cz .
Milo$ Zajic Halkova 739, 289 11 Pecky

tel. 0321 /785510
e-mail: milos@zajic.cz



Schema zapojeni RS 232 pro ¢itac LCD
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Alternativni zapojeni prevodniku Urovni s 10
cITAC
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