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Rozsireni

K rozsifeni programu doSlo pouzitim procesoru 105 s vétsi
paméti typu 89C4051. Verze prgramu se po zapnuti hlasi
Cislem 2.0 a vyS$Sim. P¥i inovaci z verze 1.0 a1.1 je nutné
zaslat pavodni procesor z &itace.

Méreni teploty

Funkce je dostupna v poloze prepinace vstupl ,Width“ a ma
nazev ,temp“. Kméfeni je pouzito ¢idlo SMT 160-30-92
(napf. GM electronic, 115 K& ). Vystupni signal cidla
predava informaci o teplot¢ zménou stfidy vystupniho
signdlu. Nejvétsi vyhodou je to, Ze Cidlo je kalibrované,
takZe jej staCi pfipojit a jiz méfi spravné. Nemusi se nic
nastavovat, da se bez problému pfepinat i nékolik ¢idel. Kdo
jednou nastavoval klasicky teplomér metodou 0°C, 100°C
mi da za pravdu, Ze je to velmi vyrazné ulehéeni.

Rozsah méfeni je —45 °C az +135 °C s rozliS§enim 0,1 °C.
Vlastni pfipojeni Cidla je velmi jednoduché. Vystup se pfipoji
pfimo do vstupu A ( u dvouvstupové verze ). Napajeni je 5V
a muzeme je odebirat z ¢itate. Odbér je velmi maly cca. 0,2
mA.

POZOR ! Pri prohozeni vyvod( se &idlo spolehlivé znici.

Pro zvySeni stability Udaje je nékdy vhodné vradit do
napajeciho pfivodu RC ¢len slozeny zodporu 470R a
10M/16V. Tento ¢len zamezi také pfipadnému zni¢eni ¢idla
pfi pfepdélovani.
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Doplnék pro méreni L a C itacem LCD

Na Cetné zadosti byla také do &itace 1300 MHZ LED ( z PE
5/87 ) dopnéna funkce méfeni kapacit a indukénosti pomoci
jednoduchého doplriku.

Zakladni technické parametry:

Mérfeni L: 10 nH az 100 mH

Méreni C: 0,1pF az 1,5 uF

Rychlost méfeni : 1/s

Pfesnost: cca. 1%, u nejmensich hodnot cca. 8%, u
nejvyssich hodnot cca. 2%.

Automatické prepinani rozsahu.

Jednoducha obsluha a manipulace - Zadné prepinace !

Popis zapojeni

DoplInék pracuje na rezonan&nim principu. Mé&fici kmitocet
je proménny vrozsahu asi 20 az 800 kHz. Nékdy je to
vyhodnéjSi nez bézné méfici pfistroje, které pfevazné meérfi
na kmito¢tu 1 kHz. Vyhodou je moznost méfit i dosti malé

kapacity i indukénosti. Mezi nevyhody patfi zejména u
indukénosti pozadavek malého ohmického odporu.
Nejdulezitéjsi Casti je méfici oscilator. Jeho velmi vtipné a
jednoduché zapojeni od neznamého autora bylo pfevzato
z LC méfice s procesorem PIC, jenz je jiz dlouho nabizen
jako stavebnice na internetu a je zde k nému k dispozici i
kompletni dokumentace v&etné obsahu procesoru ( pozn.
pfesna kopie této konstrukce zvitézila v konkursu PE, viz.
PE3/98 ). V oblasti vstupll bylo zapojeni upraveno tak, aby
prace s prfistrojem byla co nejjednodussi — nebyla nutna
neustala manipulace s prepinaci. Proto pfibylo jesté jedno
relé, které zajiStuje prfepinani pfi méfeni indukénosti nebo
kapacit.

Aktivni prvek oscilatoru tvofi bézny komparator 101. Jde o
modifikované zapojeni RC oscilatoru, ale kmitocet urcuje
paralelni rezonanéni obvod pfipojeny na vstupu
komparatoru. Pfi  méfeni kondenzatori se méfeny
kondenzator pfipojuje paralelné kC1. PFf méfeni
indukénosti se méfena indukénost pfipojuje do série s L1.
Hodnoty téchto dvou prvkl nemusi byt nijak pfesné, protoze
zakladni kalibraci uréuje hodnota C1. Vystupni pravouhly
signél oscilatoru je vyveden pies oddélovaé s T1, aby
nedochazelo k ovliviiovani zatizenim vystupu. ProtoZe na
¢itadi byl k dispozici jiz jen jeden vystupni signal, je pouzito
neobvyklé zapojeni registru s102 a pomoci specialniho
programu jsou ovladany nezavisle obé relé dle potfeby. Pro
Jistotu , jsou pouzity ke spinani relé jesté tranzistory.

Pro maximalni odolnost proti poSkozeni ( jak pfipravku i
¢itate ) ma doplnék svUj vlastni stabilizator 102.

Zapojeni je velmi jednoduché a nejsou vném Zzadné
zaludnosti.

Nejdllezitéjsi c¢asti zafizeni je programové vybaveni v
CitaCi, které zajiStuje zpracovani signalu z oscilatoru a
vypocet vSech potrebnych udaja.

Stavba

Pfi peclivé praci by nemélo byt sestaveni problémem.
Pozornost je viak tfeba vénovat nékterym soucastkam. C2
je referenéni kondenzator, ktery urCuje stabilitu méfeni.
Jeho presna kapacita (i véetné parazitnich kapacit spoja )
musi byt 1100 pf — tato hodnota je pevné nastavena
v programu. Presné nastaveni by mélo byt poslednim
ukonem pfi ozivovani doplfiku. Indukénost L1 by méla mit
maly seriovy odpor. V Zzadném pfipadé to nemuGze byt typ ve
tvaru bézného odporu. Nejlepsi je typ feritova ,Cinka“.
Pokud neseZeneme potiebnou hodnotu, je mozno ji zhotovit
navinutim vodiéem 0,3mm az 0,4mm na feritovou ¢&inku.
Pocet zavitl je zavisly od materidlu ( cca 30 az 60 ).
Tolerance indukénosti staci také asi +/- 5%.

Napfiklad Ize pouzit jadro z tlumivky GM s oznacenim 09P-
331K. Odstranime plvodni vinuti a navineme 45 zavitu
dratem 0,3 mm. Pokud nemame moznost jak indukénost
zméfit — Ize si ji ovéfit provizorni metodou. Zapojime ji do
oscilatoru a méfime kmito€ty dle navodu k oZiveni. Pocet
zavitl upravime , aby kmitocty odpovidaly popisu.

Na vystup A pfipojime kousek stinéného ( muaze byt i nf.)
kabliku s BNC konektorem a vstupy X pomoci dalSiho
konektoru, do gitae na vyvod 2/105. Pfipravek Ize umistit
do malé krabicky.

Oziveni

Pfed prvnim zapnutim provedeme vizuelni kontrolu.
Pfipojime na stabilizovany zdroj s omezenim proudu asi na
100 mA. Postupné zvySujeme napéti na asi 9V. Odbér by
nemél prekroCit cca. 50 mA. Pokud je vSe v poradku,
propojime doplnék s ¢itatem. Nastavime funkci ,capa“ a
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nechame prob&hnout kalibraci. Nyni je vhodné zkontrolovat
vystupni kmito¢et z doplfiku. Ten zméfime bud druhym
¢itacem, nebo si pomuzeme takto : po probéhnuti kalibrace
na na funkci ,capa“ musime za chodu spojit ( pinzetou )
mezi sebou vyvody 3 a 4 na 102 dopliku. Nyni cgitac¢
prepneme na na méfeni F-Lo pinzetu pustime a na displeji
by mél byt kmitoCet asi 700 — 800 kHz. To je znamka , Ze je
vSe v pofadku. Pokud by byl kmitocet odliSny , je tfeba
kontrolovat hodnoty C1, L1, a také zda spinaji relé. Spinani
relé je v prubéhu kalibrace slabé slySet.

Pokud je vS8e v pofadku, zkouSime méfit kondenzator o
pfesné a znamé kapacité ( 1 az 100 nF ). Nyni pfidavnymi
kondenzatory k C2 se snazime docilit stejné namérfené
hodnoty na displeji. Po kazdé zméné C2 se musi znovu
provést kalibrace ! Kdo si to chce ulehéit, muze pouzit
kapacitni trimr . na ktery je na desce pfipraveno misto.
Pokud by se nahodou stalo, Ze bude potfeba kapacitu C1
snizit je nutno bud' pouzit jiny nebo snizit kapacitu sériovym
kondenzatorem s C2. Nyni ménime kalibraéni konstantu
tak, aby udaj na displeji se co nejvice blizil pfipojené
kalibraéni hodnoté. Tim je nastaveni skoneno a pfistroj
muzeme pouzivat.

Méreni

Obsluha pfistroje je velmi jednoducha. V poloze prepinace
vstupl na F-Lo vybereme funkci ,cAPA" pro méfeni kapcit a
nebo .indu“ pro méfeni indukénosti. Po zvoleni se objevi
napis ,, cAL ...“ a probiha kalibrace ( asi 2s ). V pribéhu
kalibrace nesmi byt na vstupnich svorkach nic pripojeno !
Po skonceni kalibrace muzeme meéfit. V pfipadé méfeni
induk&nosti se pfi nepfipojené civce objevi napis ,conect”.
Tento napis se mdZzZe objevit téZ v pfipadé , Ze indukénost je
nemeéfitelna ( moc velka , velky sériovy odpor ). Pfepinani
rozsahu je automatické.

Vyznam symbolU na displeji je nasledujici:

Znak | Kapacita Znak | Indukénost
P (pF) pikofarady | U mikrohenry
n n nanofarady M milihenry

Vlastnimu pfipojeni méfené soucastky je nutno vénovat
nalezitou pozornost. Jakékoliv méfici pfivody musi byt co
nejkratSi ! Pfi méfeni malych hodnot zasadné soucastku
nesmime drzet vruce ! Pfi méfeni kapacit muzeme
vykompenzovat kapacitu meéficich pfivodi tak, ze vodice
nechame pfipojeny i v pribéhu kalibrace ( hodnoty do
nékolika pF ). Na displeji se mohou objevovat i malé
zaporné hodnoty — neni to zavada. Znamena to pouze to, Ze
pfi kalibraci byla hodnota vétSi nez pfi vliastnim méfeni.
mnohem vice parazitni indukénost spoju, relé a vodicl ke
svorkam. Nasledkem tohoto jevu se i pfi zkratovani svorek
naméfi mala zaporna indukénost. Pokud chceme tomuto
jevu predejit, provedeme kalibraci pfi dukladném zkratovani
méficich svorek pro indukénost. DalSi mozZnosti je pouzit
kompenzacni tlumivku zapojenou do pfivodu ke svorce L (
s hodnotou zaporné inducnosti ). Tou lze chybu témér
vykompenzovat. Je tfeba si uvédomit, Ze zakladni rozliSeni
pristroje 0,01 uH je jiz velmi mala hodnota, kterou bézné i
dosti drahé pfistroje viilbec neméfi ! Zakladnim problémem
je zde jiz i vlastni pfipojeni méfené indukénosti, protoze se
jiz znaéné uplatfiuje indukénost pFivoda.
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Zavér

Za velmi nizkou cenu ziskame pfistroj, ktery méfi v daném
rozsahu velmi pfesné a najde uplatnéni v dilné kazdého
radioamatéra.

Upozornéni: Dopinék pracuje pouze s ¢itatem LCD verze
sw 2.0 avy88i. K Zadnému jinému ¢itaci jej nelze pouZit.
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Doplnék pro méreni L a C

kK Citaci 1300 Mhz LED
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Rozpiska soucastek
R1, R6, R10 1K C3 15M/10V tantal
R7, R8, R11 C4,C6 10M/25V 101 LM311
R5 22K C5 47M/10V. 102 78L05
R9 47K 103 74HC74
R2, R3, R4 100K L1 68uH (viz. text) RE1, RE2 RELSIA05-500
D1, D2 1N4148
C1 680pF
C2 1 nF (stab) T1-3 BC546
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