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Na zakladé znaéného ohlasu na velmi jednoduchy univerzalni ¢ita¢, pub-
likovany v PE 5/96, vznikla na ¢etné zadosti rozsifena verze, splnujici vyssi
pozadavky. Cilem bylo zapojeni s maximalni jednoduchosti, tim snadnou
zhotovitelnosti a pfiznivym pomérem vykon/cena.

Struény popis

Celkova koncepce Citace byla zvo-
lena tak, aby byly odstrané&ny nedostat-
ky jednoduché verze pfi maximalni jed-
noduchosti. Hlavni zménou je pouZziti
rychlého preddélice pfed procesor a tim
vyrazné zrychleni méreni. Pro kmitoCty
do 30 MHz jsou méfici doby shodné s
klasickym Citaem a pro vstup B dokon-
ce krat$i nez u bézZnych ¢&itach
s predélicem 100 nebo 1000. Vstup do
30 MHz je opatfen vstupnim zesilova-
¢em s velkou vstupni impedanci.
VSechny vstupy maji ochranu proti pfe-
péti.

Cita€ umoznuje véechna bézna mé-
feni a navic nékteré funkce jako napfr.
korekci o mezifrekvenéni kmitocet nebo
zobrazeni &isla TV kanalu. Diky pouZiti
procesoru s moznosti jeho vicenasob-
ného programovani (az 1000x ) je moz-
no funkce upravovat podle potfeby.

Zakladni technické udaje

Vstup A:

Kmit. rozsah: 1 Hz az 25 MHz.
Citlivost: <100 mV (typ. 30 mV).
Vstupni odpor: 1 MQ.
Rozliseni: 100; 10; 1; 0,1 Hz.
Vstup B:

Kmit. rozsah: 20 az 1300 MHz.
Citlivost: <100 mV (typ. 15 mV).
Vstupni odpor: 50 Q.
Rozliseni: 10; 1; 0,1; 0,01 kHz.
Méreni Sifky impulsu:

Rozsah: Oaz1s.
Citlivost: TTL.
Vstupni odpor: >1 MQ.
Rozliseni: 1 ps.

Specialni funkce:

— korekce zobrazeného udaje o mezi-
frekvenéni kmitocet (0,455; 9;
10,695; 10,700; 38,0; 38,9; 5,5; 6,5
MHz aj.).

Vstup A:

— otackomér, rozliSeni 50 ot/min,
délitel 1 az 6,

— pocitadlo s nulovanim (prosty cita¢
impulst).

Vstup B:

— zobrazeni Cisla TV kanalu.

Zobrazovac: 6 dekad, Cerveny.
Ovladani: prepinac vstupl - 3 polohy,
2 tlagitka s vyznamem

.Funkce” a ,Rozsah”.

Osazeni: 510, 8 tranz., 11 diod.
Napajeni: 5V, max. 120 mA.
Rozméry: 100 x 65 x 40 mm.

Popis zapojeni

Obvodové feSeni celého Citace je na
obr. 1. Signaly s kmito¢tem do 30 MHz

pfichazeji prfes oddélovaci kondenza-
tor na ochranny obvod, tvofeny rezis-
torem R1 a diodami D3 a D4, na gate
tranzistoru T1. Ten pracuje jako oddé-
lovaci zesilova¢ pro dosazeni velké
vstupni impedance. Dale je signal ze-
silen v zesilovaci osazeném tranzisto-
rem T2. Na jeho kolektoru je jiz signal
s dostate¢nym rozkmitem pro zpraco-
vani logickymi obvody. Pro zajisténi po-
tfebné strmosti hran pro preddélic, je
signal vytvarovan Schmittovym klop-
nym obvodem IO2A. Vlastni Cita€ zaci-
na rychlym predélicem |04. Pouzitim to-
hoto pfedélice je zvySen nizky vstupni
kmitoCet Citace mikroprocesoru. Viast-
nosti tohoto zapojeni jsou z hlediska
rychlosti identické s fadou dekadickych
¢itach v klasickém zapojeni. Rozdil
v poctu pouzder IO a moznostech je ale
velky. Vystupy prfeddéli¢e jsou snima-
ny pres osmibitovou sbérnici mikropo-
¢itace. Signal pfenosu do dal$ich rada
je nejprve pomoci R8, C11,C12a102B
vytvarovan na konstantni délku vhod-
nou pro zpracovani procesorem. Pomo-
ci vnitfniho &itace procesoru a progra-
mu je tak vytvofen binarni €itac o délce
32 bitl (10 dekad). Preddéli¢ neni nu-
lovan. Neni to tfeba, protoze pocatecni
stav CitaCe je programové korigovan.

Pfi méfeni vysokych kmito&tl pficha-
zi signal pfes ochranné diody D1 a D2
na rychly déli¢ ECL (101) s délicim po-
mérem 64. Lze tedy pouzitijiny typ dé-
licky (napf. oblibeny U664).Vystup této
délicky je pfiveden zpét do vstupu pro
nizké kmitocty. Tim se u8etfi tvarovac
signalu a dalsi 10 upravujici délici po-
mér na nasobek deseti u klasickych
zapojeni. Zapojeni je potom velmi jed-
noduché. Mikropocita¢ musi vSak kori-
govat méfici dobu tak, aby zobrazeny
udaj byl spravny. Maximalni méfitelny
kmitoCet je urCen vlastnostmi 101 a
bézné dosahuje 1500 MHz.

Zakladem celého Citace je jednoCipo-
vy mikroprocesor Atmel s reprogramova-
telnou paméti programu. Mikropocita¢
pracuje s hodinovym kmitoctem 24 MHz.
Port 1 budi pfimo Sestimistny displej a
téZ se vyuziva jako obousmeérna sbérni-
ce pro pfipojeni ostatnich obvodl. Tim
se zmens§i vyrazné pocet potfebnych vy-
vodl mikropocitace. Zbylé vyvody se vy-
uzivaji pro kritické signaly”.

Displej pracuje v multiplexnim pro-
vozu. Katody segmentovek spina pfi-
mo mikroprocesor. Jas displeje je ur-
¢en odpory rezistord R17 az R24.
Anody jsou spinany tranzistory T3 az
T8. Tranzistory jsou buzeny z dekodé-
ru s paméti 103. Zbylé dva vystupy de-
kodéru slouzi pro fizeni pfeddélice 104.

Tlacgitka a vstupni pfepinac jsou sni-
many téZ pomoci multiplexu. Oddélo-

vaci diody D8 az D11 zamezuji ovliv-
fovani displeje stiskem tlacitek.

Méreni Sifky impulsu a periody sig-
nalu je prakticky programova zalezitost.
Vstupni signal v urovni TTL je pfiveden
pfes ochranny obvod R9, D6, D7 na
vstup tvarovace I02F. DalSi hradla za-
jistuji inverzi signalu pro vyuziti pferu-
Seni mikroprocesoru, které reaguje
pouze na sestupnou hranu signalu.

Rezim pocitadla rovnéz vyuziva pre-
ruSeni. Vstupni signal pro prosty &itac
impulsi mGze mit velmi nizky kmitocet,
proto se vyuZziva vstupu se stejnosmeér-
nou vazbou.

Obsluzny program je cely napsan
v assembleru a zabira celou pamét.
Vnitfni vypocty jsou provadény s pres-
nosti na 10 desetinnych mist. To je také
maximalni velikost zobrazovaného ¢is-
la. Program v mikroprocesoru je zablo-
kovan proti Cteni.

Popis ovladani

Pro ovladani pfistroje slouzi pfepi-
na¢ vstupl a tla¢itka s vyznamem
sFunkce” a ,Rozsah”. Pfepinatem vstu-
pl volime, kterym vstupem budeme
méfit. Jsou tyto moznosti (pfi zapojeni
pro dva vstupy):
A F-Lo: kmitocet 1 Hz az 30 MHz, mf

kmitocCet, otackomér.
B F-Hi: kmitocet 20 az 1300 MHz, mf

kmitocet, Cislo TV kanalu.
A Width: Sifka impulsu, perioda, pro-

sty &ita¢ impulsu.

Tlagitkem ,Funkce” se voli pozado-
vana funkce. Prvnim stiskem se na
chvili zobrazi pravé zvolena funkce.
Pokud v této dobé nestiskneme tlagit-
ko znovu, vrati se zpét k této funkci. Ji-
nak se zméni funkce na nasledujici.
Tlagitkem ,Rozsah” se voli méfici roz-
sah nebo parametr funkce.

Pri vétSiné méreni signalizuje dese-
tinna teCka blikanim funkci hradla
(GATE). Pokud se zobrazi jesté jedna
teCka na nejnizsi dekadé, signalizuje to
preteCeni udaje pfes 6 dekad displeje.

Po zapnuti pfistroje se asi na 1 se-
kundu objevi Cislo verze programové-
ho vybaveni.

Skupinal., vstup A

F-Lo — Nizké kmitocty
Méreni kmito¢tll do 30 MHz. Jsou
k dispozici 4 rozsahy s rozliSenim
100; 10; 1; 0,1 Hz.

F-LoMf — Nizké kmitocty s korekci mf
MéFi kmitoCet shodné jako predcho-
zi funkce, ale pfed zobrazenim je
vysledek korigovan o velikost mf
kmitoCtu. KmitoCet se nastavuje na-
sledujici funkci.

SEt MF — Nastaveni mf

Stiskem tlacitka ,Rozsah” vybereme
potfebny mf kmitocet véetné zna-
ménka. Znak ,—” znaci, Ze se bude
mf kmitoCet odecitat od namérené-
ho udaje. V zakladni verzi jsou k di-
pozici tyto kmitocty: 10,700 MHz;
10,695 MHz; 9 MHz; 468 kHz; 455
kHz; 38,0 MHz; 38,9 MHz a také O;
6,5 MHz; 5,5 MHz. Po zapnuti se
nastavi -10,7 MHz. Na zadost mo-
hou byt dopInény i dalSi mf kmito-
Cty.
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rEvol — Otackomér

Slouzi pro méfeni ota¢ek motorl
napf. elektrickych, spalovacich i ji-
nych. Vzhledem ke vstupnimu zesi-
lovaci Ize nékteré druhy snimacl
pfipojit pfimo. Rozsah méfeni je do
999950 ot/min s rozlisenim 50 ot/
min. Pro korekci pouZitého typu sni-
mace slouZi tlacitko ,Rozsah”. Po
jeho stisku se na chvili zobrazi veli-
kost korekce, napf.: n- 1. Je to vlast-
né Cislo, které udava pocet impulsl
ze snimace na jednu otacku. Displej
potom ukazuje spravny udaj. Napfi-
klad pro klasicky Ctyfvalcovy Ctyi-
taktni motor a snimani z preruSova-
e je délitel 2.

Skupina ll., vstup B

F-Hi — Vysoké frekvence

Slouzi k méreni kmito¢tl asi od
20 MHz vySe (nevadi-li mensi citli-
vost vstupu jiz asi od 3 MHz). Méfi
se s rozliSenim 10 a 1 kHz a 100 a
10 Hz. VétSina vysokofrekvenénich
délicek bez signalu kmita, coz se
projevuje i na displeji problikavanim
Cisel. Pro dosaZeni co nejvétsi rych-
losti méfeni a citlivosti neni pouzito
softwarové blokovani tohoto jevu.

F-Hi MF — Vysoké frekvence s korek-
ci mf

Méfi stejnym zplsobem jako pfi

F-Hi, avSak s korekci mf kmitoctu.
F-Hi cH — Zobrazeni TV kanalu

Pokud méfeny kmitoCet spada do

oblasti TV vysilani (v€etné vSech

kabelovych), zobrazi se na displeji

Cislo kanalu a jeho odchylka od nos-

né obrazu v této formé:

napf. r 41 -1.2 znamena kanal 41,

odchylka -1,2 MHz,

a S23 0.2 znamena kabelovy kanal

23, odchylka +0,2 MHz.

Pokud je méfeny kmitoet mimo ja-
kékoliv pasmo, zobrazi se udaj o kmi-
toctu. Pri tomto méreni je vzdy zapnuta
korekce mf kmitoctu. Pokud chceme
méfit pfimy kmitocet (bez korekce) na-
stavime mf kmitoCet v SEt MF na 0.
Tabulka kmitoctl je podle normy CCIR
- D/IK , pficemz kabelové kanaly jsou
podle CCIR - B/G.

SEt MF — Nastaveni mf kmitoctu
Nastaveni mf kmitoctu je shodné pro
F-Hi, F-HicH a F-Lo.

Skupina lll., vstup A

Width H - Sirka impulsu v ,,1”
Méfeni Sifky impulsu v logické urov-
ni H. Méfi s rozliSenim 1 ys a max.
délkou 999,999 ms. Vstupni signal
musi mit arovné logiky TTL. P¥i pFi-
tomnosti mé&feného kmito¢tu na
vstupu bliké desetinna tecka. Po-
kud signal nesplfiuje parametry po-
psané na konci kapitoly, mGze byt
udaj zobrazovany na displeji nesta-
bilni.

Width L — Sitka impulsu v ,,0”
Méfeni Sifky impulsu v logické urov-
ni L. RozliSeni je stejné jako pfi pfe-
deslé funkci.

Period — Perioda signalu
Pro méreni periody signalu je zmé-
fena doba trvani v obou Urovnich a
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Obr. 1. Schéma zapojeni Citace
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zobrazen jejich soucet. Rozsah
méfeni je shodny jako u Sifky im-
pulsu.
Count — Pogitadlo

Jedna se o prosty ¢ita¢ impulsd.
Pristroj se nuluje jednim stiskem tla-
Citka ,Funkce”. Pouziva se vstup
s urovnémi TTL. Cita na nabéznou
hranu signalu.

Pro v8echna méfeni Sifky impulsu i
pocitadla je maximalni vstupni kmito-
Cet signalu omezen na 100 kHz. Mini-
malni Sifka impulsu je 0,5 ps. Pfi vy-
razném pfekroCeni kmitoCtu v rezimu
pocitadla mlze dojit az ke zhasnuti dis-
pleje (pferuseni procesoru je tak Cas-
té, ze nestaci displej obsluhovat).

Pro dosazeni velké vstupni im-
pedance neni na vstupu TTL zadny
vstupni odpor. Proto se pfi nezapoje-
ném vstupu mohou zobrazovat nahod-
né Udaje. Pokud by tato skute¢nost né-
komu vadila, pfipojime rezistor
s odporem asi 1 MQ mezi vyvod R9 ve-
douci z desky na pfepinac a zem.

Stavba a oziveni

Desku s plodnymi spoji nejdfive vyvr-
tame. Vétsina dér ma prdmér 0,8 mm, diry
pro uhlové spojky obou desek 1 mm a pro
trimr C17 1,2 mm. Jako prvni osadime 5
dratovych propojek. Potom osazujeme
postupné dalSi soucastky od nejmensich
po nejvétsi. Soucastky kolem 101 paji-
me s co nejkratSimi pfivody. Kondenza-
tory u 101 je mozno pouzit i v provedeni
SMD. Pro procesor 105 pouzijeme objim-
ku. Nakonec obé desky spojime uhlovy-
mi propojkami.

Oziveni je velmi jednoduché. Pri
peclivé praci (hlavné pajeni) by mél pfi-
stroj pracovat na prvni zapojeni. Trimr
C17 nastavime na nejmensi kapacitu.

Pro prvni zapnuti doporu€uji pouzit
zdroj s proudovym omezenim na asi
150 mA a postupné zvétSovat napéti
od nuly. Daji se tak bez poskozeni iden-
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Obr. 2. Desky s plosnymi spoji pro Cita¢
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tifikovat obracené zapajené obvody a
jiné chyby vedouci k destrukci soucas-
tek. Jedinou €innosti je nastaveni pres-
ného kmitoCtu oscilatoru. Na vstup pfi-
vedeme signal z kvalitniho generatoru
nebo normalu o kmitoétu 10 az 20 MHz,
zvolime rozliSeni 1 Hz a trimrem C17
nastavime shodny Udaj na generatoru
a Citaci. Nastavovat pfi vétSim rozliSe-
ni nema vyznam, protoze celkova pres-
nost tak velka neni. Pokud rozsah trim-
ru nestaci, zménime kapacitu C16. Pfi
nastavovani se miZe stat, Zze kmitocet
krystalu bude stale vy$si nez pozado-
vany (niz8i udaj na displeji ) a oscilator
bude jiz vysazovat. Potom je vhodné
zapojit do série s krystalem civku Lx
s induk¢nosti asi 0,5 pH (plosny spoj je
pfipraven, staci osadit a prerusit spoj).
Rozptyl parametr( krystall je dosti vel-
ky i od jednoho vyrobce.

Pokud chceme dosahnout maximal-
ni citlivosti, zkontrolujeme napéti na ko-
lektoru T2. Mélo by byt asi 2 az 3 V bez
signalu. Pfipadné zménime odpor R4
tak, aby citlivost byla co nejvétsi (vhod-
né méfit pfi kmitoctech nad 15 MHz).

Napajeni

Presto, ze celkovy odbér pfistroje je
maly, nelze otazku zdroje podcenit.
Nevhodny zdroj mGze zplsobit ruseni
analogove Casti. Vzhledem k multiplex-
nimu provozu displeje vznikaji na na-
péti +5V proudové 3picky, které pfi
nevhodném zdroji mohou zhorsit stabi-
litu Udaje. Zcela vyhovi bézny plastovy
stabilizator 7805 (ne 78L05) s pfislus-
nymi blokovacimi kondenzatory a nej-
vyse 10 cm dlouhymi pfivody k desce.
PFi napajeni z baterii nebo jiného zdro-
je s nejistymi vlastnostmi doporuduji

v blizkosti desky &itace pfipojit konden-
z4tor asi 470 uF/10 V na napdjeni. Ten
omezi ruseni zplsobené proudovymi
Spickami.

Pfi bateriovém napajeni je mozno
pomoci dalSiho segmentu pfepinace
vstupl zapinat napdjeni 101 jen pfi po-
loze F-HI. Tim se uS$etfi dalSich asi
25 mA.

Vstupni prepinac¢

Zapojeni vstupnich obvodU neni na
desce s ploSnymi spoji. Lze proto volit
konfiguraci s jednim az tfemi vstupni-
mi konektory (nejlépe BNC). Zapojeni
s jednim vstupnim konektorem je po-
dé je nutno téz pocitat se zhorSenim
parametrl na vysokych kmitoctech diky
prlichodu signalu pres prepinac. Priklad
mozného zapojeni vstupnich obvod( je
na obr. 4:
4a — tfi vstupy, jednoduchy prepinac,
4b — dva vstupy, standardni zapojeni

(téz obr. 1),
4c — jeden vstup.

Vstupni signaly je nutno propojovat
vf stinénymi kabliky tak, jak je znazor-
néno na zapojovacim vykrese.

Mechanicka koncepce

Je ponechana na schopnostech a
moznostech uzivatele. Z hlediska vf
techniky, tj. vyzafovani i odolnosti proti
vnéjsim polim, by mé&la byt krabicka
kovova nebo alespon stinéna. Krabitek
je sice na trhu relativni dostatek, horsi
je to v8ak s jejich dlouhodobou dostup-
nosti. Vzhledem k malym rozmérim i
celkové spotiebé Ize pfistroj napajet i
z baterii. Obé desky Ize umistit také rov-
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Obr. 4. MozZné zpusoby zapojeni vstupnich konektort

Obr. 5. Pohled na osazené desky citace

nobézné nad sebou, €imZ se rozméry
jeSté zmensi. Pfi provozu na silném
dennim svétle je vhodny Cerveny filtr
pfed displejem. Hmatniky pro tlacitka
Ize pouzit z vadnych tranzistord fady
KC50x.

Zaver

Vzhledem k moznosti pfeprogramo-
vat procesor se ¢asem urcCité objevi
dal&i specialni funkce ¢&i vylepSeni. Slo-
vat pouze na ukor jinych, protoze ka-
pacita paméti procesoru je jiz prakticky
vyCerpana. Doufam, ze firma ATMEL
brzy bude vyrabét také typ s vétsi pa-
méti.

Pro zajemce o pouziti CitaCe jako
stupnice k pfijimaci pro pfijem SSB sig-
nalli bych chtél upozornit, Ze této pro-
blematice bude vénovan pravdépodob-
né samostatny ¢lanek.

Stavebnici Citace obsahujici v8ech-
ny souc¢astky mimo vstupnich konekto-
ri a prepinace vstupl si Ize objednat
za 999 K¢ na adrese autora: Milo$ Za-
jic, Halkova 739, 289 11 Pecky.

Seznam soucastek

R1, R3, R5, R9 1kQ

R2 1 MQ

R4 27 kQ

R6 100 Q

R7 220

R8 100 kQ

R10 az R15 2,7 kQ

R16 8x 10 kQ

R17 az R24 150 Q

R25 22 kQ

C1, C4, C12 100 pF
C2,C3,C6,C9,C18 1nF

Cc7 100 nF/MKT
C8, C10, C13 47 uF/10 V mini
C11, C15, C16 47 pF

C14 2,2 yF/63 V mini
c17 trimr 22 pF
D1,D2 BAR19

D3 az D11 1N4148

T1 BF245

T2 BF199

T3azT8 BC556

101 SAB6456, (U664)

102 74HC14

103 74HC137

104 74HC590

105 89C2051 naprogramovany
Z1 az 76 HDSP5501

X1 24.000 MHz
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Zmény v programovém vybaveni: "Cita¢ do 1300 MHz v1.1" - oproti popisu v ARPE 5/97

U funkci tfeti skupiny Width H,L,Period jsou k dispozici nyni 2 rozsahy. Ve druhém rozsahu je mozno
méfit do 999 sekund s rozlisenim 1 ms. Pfepnuti rozsahu bez signalu na vstupu se na displeji projevi az
po pfivedeni signalu. Pro zméfeni Sifky kladného impulsu ve funkci WidthH staci nyni pouze jeden
impuls. Zméfena hodnota zUstava na displeji az do pfichodu dalSiho impulsu, takze Ize méfit i jednotlivé
impulsy. Pro vSechny ostatni funkce méfeni impulsu je pro jedno méfeni tfeba minimalné dvou celych
period signalu.

Doplnéna funkce E peri, ktera je ur€ena pro méfeni nizkych kmitoct s velkym rozliSenim ( u klasickych
citacll nerealizovatelna ). Frekvence se vypocitava z periody signalu. Vyuzitelny rozsah mérfeni je od
0,001 Hz asi do 100,000 Hz. RozliSovaci schopnost je nejvyssi ( 6 mist ) na kmito¢tech od 1 do 10 Hz
zmensuje se smérem k vyS$Sim i nizSim kmito¢tdm. Napf. u kmitoctu 100 Hz ( a 0.01Hz ) to jsou 4 mista.
Kmitodty vétsi jak 1000 Hz je uz vyhodnéjsi pouzit klasické méreni F - Lo.

Aplikace jako stupnice v prijimacich s prijmem SSB.

Doplnéna korekce o +/- 1500 Hz pro korekci Sitky pasma filtru. Korekci je mozno pfepinat spinaci nebo
elektricky pomoci pfepinace LSB/USB. Dale je mozno pfepinat pfi¢teni/odecteni mf. kmitoctu.
Pfivedenim log. "0" na vyvod 2 procesoru se zméni smysl zpracovani kmitoCtu na opacny ( podle
zvoleného v SEt Mf).
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Pripojeni prepinace pro korekci ( doplnény D12,13) Zapojeni s oddélovacimi tranzistory

Zapojeni s tranzistory je vhodné pfi delSich pfivodech, k pfepinaci ( mensi vyzarovani ).

Upozornéni:
Nékteré soucastky ve stavebnici nemaiji pfesné hodnoty uvedené v navodu. Tyto zmény nemaiji zadny

vliv na funk&nost a parametry pfistroje. Napf. : D1,2 = BAT41; R25=27k ; C2,3,6,9,18=1n5; ...

Pozor na osazeni tranzistoru T2. Dodavany typ BF199 je nutno osadit dle obrazku vedle osazovaciho
vykresu ( pohled shora ) !!l.

Pokud chcete zvysit citlivost na kmito€tech 20 - 30 MHz, pouZijte misto T2 tranzistor BFR90 (91) a
znovu nastavte pracovni bod pomoci R25.

Vzhledem k tomu, Ze displeje HDSP5501 neni mozné sehnat ( a kdyZ, tak za dvojnasobnou cenu ),
jsou dodavany nyni typy Kingbright.

V dodavce stavebnice je nékdy misto obvodu SAB6456 dodan obvod U664. Obvod SAB se jiz
nevyrabi a velmi Spatné se shani za rozumnou cenu. Co se tyka parametr(i , tak U664 Spatné pracuje
na kmitoétech mensich jak asi 20 Mhz , ale na vysSich kmito¢tech ma zase lepsi citlivost nez plvodni
obvod SAB.

Pro spravnou funkci je nutno u obvodu U664 uzemnit vyvod €. 5 ( cinovou propojkou na pl. spoji ), ktery
je normalné nezapojen.

Nefunk&nost se projevi tak , Ze bez signalu na funkci “ Frekvence vysoké” ukazuje stale 0 Mhz. | pfesto ,
Ze je dnes cena obvodu U664 nebo SAB vice jak tfinasobna nez dfive, je kone¢na cena nezvysena.
Pfeji Vam uspé3nou stavbu a spokojenost s funkci pfistroje.

Dé&kuji za pochopeni. M. Zajic 1.7.2002





