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vací diody D8 a� D11 zamezují ovliv-
òování displeje stiskem tlaèítek.

Mìøení �íøky impulsu a periody sig-
nálu je prakticky programová zále�itost.
Vstupní signál v úrovni TTL je pøiveden
pøes ochranný obvod R9, D6, D7 na
vstup tvarovaèe IO2F. Dal�í hradla za-
ji��ují inverzi signálu pro vyu�ití pøeru-
�ení mikroprocesoru, které reaguje
pouze na sestupnou hranu signálu.

Re�im poèitadla rovnì� vyu�ívá pøe-
ru�ení. Vstupní signál pro prostý èítaè
impulsù mù�e mít velmi nízký kmitoèet,
proto se vyu�ívá vstupu se stejnosmìr-
nou vazbou.

Obslu�ný program je celý napsán
v assembleru a zabírá celou pamì�.
Vnitøní výpoèty jsou provádìny s pøes-
ností na 10 desetinných míst. To je také
maximální velikost zobrazovaného èís-
la. Program v mikroprocesoru je zablo-
kován proti ètení.

Popis ovládání
Pro ovládání pøístroje slou�í pøepí-

naè vstupù a tlaèítka s významem
�Funkce� a �Rozsah�. Pøepínaèem vstu-
pù volíme, kterým vstupem budeme
mìøit. Jsou tyto mo�nosti (pøi zapojení
pro dva vstupy):
A F-Lo: kmitoèet 1 Hz a� 30 MHz, mf

kmitoèet, otáèkomìr.
B F-Hi: kmitoèet 20 a� 1300 MHz, mf

kmitoèet, èíslo TV kanálu.
A Width: �íøka impulsu, perioda, pro-

stý èítaè impulsù.

Tlaèítkem �Funkce� se volí po�ado-
vaná funkce. Prvním stiskem se na
chvíli zobrazí právì zvolená funkce.
Pokud v této dobì nestiskneme tlaèít-
ko znovu, vrátí se zpìt k této funkci. Ji-
nak se zmìní funkce na následující.
Tlaèítkem �Rozsah� se volí mìøicí roz-
sah nebo parametr funkce.

Pøi vìt�inì mìøení signalizuje dese-
tinná teèka blikáním funkci hradla
(GATE). Pokud se zobrazí je�tì jedna
teèka na nejni��í dekádì, signalizuje to
pøeteèení údaje pøes  6 dekád displeje.

Po zapnutí pøístroje se asi na 1 se-
kundu objeví èíslo verze programové-
ho vybavení.

Skupina I., vstup A
F-Lo � Nízké kmitoèty

Mìøení kmitoètù do 30 MHz. Jsou
k dispozici 4 rozsahy s rozli�ením
100; 10; 1; 0,1 Hz.

F-LoMf � Nízké kmitoèty s korekcí mf
Mìøí kmitoèet shodnì jako pøedcho-
zí funkce, ale pøed zobrazením je
výsledek korigován o velikost mf
kmitoètu. Kmitoèet se nastavuje ná-
sledující funkcí.

SEt MF � Nastavení mf
Stiskem tlaèítka �Rozsah� vybereme
potøebný mf kmitoèet vèetnì zna-
ménka. Znak ��� znaèí, �e se bude
mf kmitoèet odeèítat od namìøené-
ho údaje. V základní verzi jsou k di-
pozici tyto kmitoèty: 10,700 MHz;
10,695 MHz; 9 MHz; 468 kHz; 455
kHz; 38,0 MHz; 38,9 MHz a také 0;
6,5 MHz; 5,5 MHz. Po zapnutí se
nastaví -10,7 MHz. Na �ádost mo-
hou být doplnìny i dal�í mf kmito-
èty.

Èítaè 1300 MHz
Milo� Zajíc

Na základì znaèného ohlasu na velmi jednoduchý univerzální èítaè, pub-
likovaný v PE 5/96, vznikla na èetné �ádosti roz�íøená verze, splòující vy��í
po�adavky. Cílem bylo zapojení s maximální jednoduchostí, tím snadnou
zhotovitelností a pøíznivým pomìrem výkon/cena.

Struèný popis
Celková koncepce èítaèe byla zvo-

lena tak, aby byly odstranìny nedostat-
ky jednoduché verze pøi maximální jed-
noduchosti. Hlavní zmìnou je pou�ití
rychlého pøeddìlièe pøed procesor a tím
výrazné zrychlení mìøení. Pro kmitoèty
do 30 MHz jsou mìøicí doby shodné s
klasickým èítaèem a pro vstup B dokon-
ce krat�í ne� u bì�ných èítaèù
s pøedìlièem 100 nebo 1000. Vstup do
30 MHz je opatøen vstupním zesilova-
èem s velkou vstupní impedancí.
V�echny vstupy mají ochranu proti pøe-
pìtí.

Èítaè umo�òuje v�echna bì�ná mì-
øení a navíc nìkteré funkce jako napø.
korekci o mezifrekvenèní kmitoèet nebo
zobrazení èísla TV kanálu. Díky pou�ití
procesoru s mo�ností jeho vícenásob-
ného programování (a� 1000x ) je mo�-
no funkce upravovat podle potøeby.

Základní technické údaje
Vstup A:
Kmit. rozsah: 1 Hz a� 25 MHz.
Citlivost: <100 mV (typ. 30 mV).
Vstupní odpor: 1 MW.
Rozli�ení: 100; 10; 1; 0,1 Hz.
Vstup B:
Kmit. rozsah: 20 a� 1300 MHz.
Citlivost: <100 mV (typ. 15 mV).
Vstupní odpor: 50 W.
Rozli�ení: 10; 1; 0,1; 0,01 kHz.
Mìøení �íøky impulsu:
Rozsah: 0 a� 1 s.
Citlivost: TTL.
Vstupní odpor: >1 MW.
Rozli�ení: 1 µs.
Speciální funkce:
� korekce zobrazeného údaje o mezi-

frekvenèní kmitoèet (0,455; 9;
10,695; 10,700; 38,0; 38,9; 5,5; 6,5
MHz aj.).

Vstup A:
� otáèkomìr, rozli�ení 50 ot/min,

dìlitel 1 a� 6,
� poèitadlo s nulováním (prostý èítaè

impulsù).
Vstup B:
� zobrazení èísla TV kanálu.

Zobrazovaè: 6 dekád, èervený.
Ovládání: pøepínaè vstupù - 3 polohy,

2 tlaèítka s významem
�Funkce� a �Rozsah�.

Osazení: 5 IO, 8 tranz., 11 diod.
Napájení: 5 V, max. 120 mA.
Rozmìry: 100 x 65 x 40 mm.

Popis zapojení
Obvodové øe�ení celého èítaèe je na

obr. 1. Signály s kmitoètem do 30 MHz

pøicházejí pøes oddìlovací kondenzá-
tor na ochranný obvod, tvoøený rezis-
torem R1 a diodami D3 a D4, na gate
tranzistoru T1. Ten pracuje jako oddì-
lovací zesilovaè pro dosa�ení velké
vstupní impedance. Dále je signál ze-
sílen v zesilovaèi osazeném tranzisto-
rem T2. Na jeho kolektoru je ji� signál
s dostateèným rozkmitem pro zpraco-
vání logickými obvody. Pro zaji�tìní po-
tøebné strmosti hran pro pøeddìliè, je
signál  vytvarován Schmittovým klop-
ným obvodem IO2A. Vlastní èítaè zaèí-
ná rychlým pøedìlièem IO4. Pou�itím to-
hoto pøedìlièe je zvý�en nízký vstupní
kmitoèet èítaèe mikroprocesoru. Vlast-
nosti tohoto zapojení jsou z hlediska
rychlosti identické s øadou dekadických
èítaèù v klasickém zapojení. Rozdíl
v poètu pouzder IO a mo�nostech je ale
velký. Výstupy pøeddìlièe jsou snímá-
ny pøes osmibitovou sbìrnici mikropo-
èítaèe. Signál pøenosu do dal�ích øádù
je nejprve pomocí R8, C11, C12 a IO2B
vytvarován na konstantní délku vhod-
nou pro zpracování procesorem. Pomo-
cí vnitøního èítaèe procesoru a progra-
mu je tak vytvoøen binární èítaè o délce
32 bitù (10 dekád). Pøeddìliè není nu-
lován. Není to tøeba, proto�e poèáteèní
stav èítaèe je programovì korigován.

Pøi mìøení vysokých kmitoètù pøichá-
zí signál pøes ochranné diody D1 a D2
na rychlý dìliè ECL (IO1) s dìlicím po-
mìrem 64. Lze tedy pou�ít i jiný typ dì-
lièky (napø. oblíbený U664).Výstup této
dìlièky je pøiveden zpìt do vstupu pro
nízké kmitoèty. Tím se u�etøí tvarovaè
signálu a dal�í IO upravující dìlicí po-
mìr na násobek deseti u klasických
zapojení. Zapojení je potom velmi jed-
noduché. Mikropoèítaè musí v�ak kori-
govat mìøicí dobu tak, aby zobrazený
údaj byl správný. Maximální mìøitelný
kmitoèet je urèen vlastnostmi IO1 a
bì�nì dosahuje 1500 MHz.

Základem celého èítaèe je jednoèipo-
vý mikroprocesor Atmel s reprogramova-
telnou pamìtí programu. Mikropoèítaè
pracuje s hodinovým kmitoètem 24 MHz.
Port 1 budí pøímo �estimístný displej a
té� se vyu�ívá jako obousmìrná sbìrni-
ce pro pøipojení ostatních obvodù. Tím
se zmen�í výraznì poèet potøebných vý-
vodù mikropoèítaèe. Zbylé vývody se vy-
u�ívají pro �kritické signály�.

Displej pracuje v multiplexním pro-
vozu. Katody segmentovek spíná pøí-
mo mikroprocesor. Jas displeje je ur-
èen odpory rezistorù R17 a� R24.
Anody jsou spínány tranzistory T3 a�
T8. Tranzistory jsou buzeny z dekodé-
ru s pamìtí IO3. Zbylé dva výstupy de-
kodéru slou�í pro øízení pøeddìlièe IO4.

Tlaèítka a vstupní pøepínaè jsou sní-
mány té� pomocí multiplexu. Oddìlo-
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rEvol � Otáèkomìr
Slou�í pro mìøení otáèek motorù
napø. elektrických, spalovacích i ji-
ných. Vzhledem ke vstupnímu zesi-
lovaèi lze nìkteré druhy snímaèù
pøipojit pøímo. Rozsah mìøení je do
999950 ot/min s rozli�ením 50 ot/
min. Pro korekci pou�itého typu sní-
maèe slou�í tlaèítko �Rozsah�. Po
jeho stisku se na chvíli zobrazí veli-
kost korekce, napø.: n - 1. Je to vlast-
nì èíslo, které udává poèet impulsù
ze snímaèe na jednu otáèku. Displej
potom ukazuje správný údaj. Napøí-
klad pro klasický ètyøválcový ètyø-
taktní motor a snímání z pøeru�ova-
èe je dìlitel 2.

Skupina II., vstup B
F-Hi � Vysoké frekvence

Slou�í k mìøení kmitoètù asi od
20 MHz vý�e (nevadí-li men�í citli-
vost vstupu ji� asi od 3 MHz).  Mìøí
se s rozli�ením 10 a 1 kHz a 100 a
10 Hz. Vìt�ina vysokofrekvenèních
dìlièek bez signálu kmitá, co� se
projevuje i na displeji problikáváním
èísel. Pro dosa�ení co nejvìt�í rych-
losti mìøení a citlivosti není pou�ito
softwarové blokování tohoto jevu.

F-Hi MF � Vysoké frekvence s korek-
cí mf
Mìøí stejným zpùsobem jako pøi
F-Hi, av�ak s korekcí mf kmitoètu.

F-Hi cH � Zobrazení TV kanálu
Pokud mìøený kmitoèet spadá do
oblasti TV vysílání (vèetnì v�ech
kabelových), zobrazí se na displeji
èíslo kanálu a jeho odchylka od nos-
né obrazu v této formì:
napø. r 41 -1.2 znamená kanál 41,
odchylka -1,2 MHz,
a S23  0.2 znamená kabelový kanál
23, odchylka +0,2 MHz.
Pokud je mìøený kmitoèet mimo ja-

kékoliv pásmo, zobrazí se údaj o kmi-
toètu. Pøi tomto mìøení je v�dy zapnuta
korekce mf kmitoètu. Pokud chceme
mìøit pøímý kmitoèet (bez korekce) na-
stavíme mf kmitoèet v SEt MF na 0.
Tabulka kmitoètù je podle normy  CCIR
- D/K , pøièem� kabelové kanály jsou
podle CCIR - B/G.

SEt MF � Nastavení mf kmitoètu
Nastavení mf kmitoètu je shodné pro
F-Hi, F-HicH a F-Lo.

Skupina III., vstup A
Width H � �íøka impulsu v �1�

Mìøení �íøky impulsu v logické úrov-
ni H. Mìøí s rozli�ením 1 µs a max.
délkou 999,999 ms. Vstupní signál
musí mít úrovnì logiky TTL. Pøi pøí-
tomnosti mìøeného kmitoètu na
vstupu bliká desetinná teèka. Po-
kud signál nesplòuje parametry po-
psané na konci  kapitoly, mù�e být
údaj zobrazovaný na displeji nesta-
bilní.

Width L � �íøka impulsu v �0�
Mìøení �íøky impulsu v logické úrov-
ni L. Rozli�ení je stejné jako pøi pøe-
de�lé funkci.

Period � Perioda signálu
Pro mìøení periody signálu je zmì-
øena doba trvání v obou úrovních a Obr. 1. Schéma zapojení èítaèe
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zobrazen jejich souèet. Rozsah
mìøení je shodný jako u �íøky im-
pulsu.

Count � Poèitadlo
Jedná se o prostý èítaè impulsù.
Pøístroj se nuluje jedním stiskem tla-
èítka �Funkce�. Pou�ívá se vstup
s úrovnìmi TTL. Èítá na nábì�nou
hranu signálu.

Pro v�echna mìøení �íøky impulsu i
poèitadla je maximální vstupní kmito-
èet signálu omezen  na 100 kHz. Mini-
mální �íøka impulsu je 0,5 µs. Pøi vý-
razném pøekroèení kmitoètu v re�imu
poèitadla mù�e dojít a� ke zhasnutí dis-
pleje (pøeru�ení procesoru je tak èas-
té, �e nestaèí displej obsluhovat).

Pro dosa�ení velké vstupní im-
pedance není na vstupu TTL �ádný
vstupní odpor. Proto se pøi nezapoje-
ném vstupu mohou zobrazovat náhod-
né údaje. Pokud by tato skuteènost nì-
komu vadila, pøipojíme rezistor
s odporem asi 1 MW mezi vývod R9 ve-
doucí z desky na pøepínaè a zem.

Stavba a o�ivení
Desku s plo�nými spoji nejdøíve vyvr-

táme. Vìt�ina dìr má prùmìr 0,8 mm, díry
pro úhlové spojky obou desek 1 mm a pro
trimr C17 1,2 mm. Jako první osadíme 5
drátových propojek. Potom osazujeme
postupnì dal�í souèástky od nejmen�ích
po nejvìt�í.  Souèástky kolem IO1 pájí-
me s co nejkrat�ími pøívody. Kondenzá-
tory u IO1 je mo�no pou�ít i v provedení
SMD. Pro procesor IO5 pou�ijeme objím-
ku. Nakonec obì desky spojíme úhlový-
mi propojkami. Obr. 2. Desky s plo�nými spoji pro èítaè

Obr. 3. Osazení desek s plo�nými spoji a pøipojení
pøepínaèù a vstupních konektorù

Detail
spojení
desek

Zapojení
T2 (BF199)

O�ivení je velmi jednoduché. Pøi
peèlivé práci (hlavnì pájení) by mìl pøí-
stroj pracovat na první zapojení. Trimr
C17 nastavíme na nejmen�í kapacitu.

Pro první zapnutí doporuèuji pou�ít
zdroj s proudovým omezením na asi
150 mA a postupnì zvìt�ovat napìtí
od nuly. Dají se tak bez po�kození iden-
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v blízkosti desky èítaèe pøipojit konden-
zátor asi 470 µF/10 V na napájení. Ten
omezí ru�ení zpùsobené proudovými
�pièkami.

Pøi bateriovém napájení je mo�no
pomocí dal�ího segmentu pøepínaèe
vstupù zapínat napájení IO1 jen pøi po-
loze F-HI. Tím se u�etøí dal�ích asi
25 mA.

Vstupní pøepínaè
Zapojení vstupních obvodù není na

desce s plo�nými spoji. Lze proto volit
konfiguraci s jedním a� tøemi vstupní-
mi konektory (nejlépe BNC). Zapojení
s jedním vstupním konektorem je po-
chopitelnì nejslo�itìj�í. V tomto pøípa-
dì je nutno té� poèítat se zhor�ením
parametrù na vysokých kmitoètech díky
prùchodu signálu pøes pøepínaè. Pøíklad
mo�ného zapojení vstupních obvodù je
na obr. 4:
4a � tøi vstupy, jednoduchý pøepínaè,
4b � dva vstupy, standardní zapojení

( té� obr. 1 ),
4c � jeden vstup.

Vstupní signály je nutno propojovat
vf stínìnými kablíky tak, jak je znázor-
nìno na zapojovacím výkrese.

Mechanická koncepce

Je ponechána na schopnostech a
mo�nostech u�ivatele. Z hlediska vf
techniky, tj. vyzaøování i odolnosti proti
vnìj�ím polím, by mìla být krabièka
kovová nebo alespoò stínìná. Krabièek
je sice na trhu relativní dostatek, hor�í
je to v�ak s jejich dlouhodobou dostup-
ností. Vzhledem k malým rozmìrùm i
celkové spotøebì lze pøístroj napájet i
z baterií. Obì desky lze umístit také rov-

nobì�nì nad sebou, èím� se rozmìry
je�tì zmen�í. Pøi provozu na silném
denním svìtle je vhodný èervený filtr
pøed displejem. Hmatníky pro tlaèítka
lze pou�ít z vadných tranzistorù øady
KC50x.

Závìr
Vzhledem k mo�nosti pøeprogramo-

vat procesor se èasem urèitì objeví
dal�í speciální funkce èi vylep�ení. Slo-
�itìj�í funkce je mo�no zatím doplòo-
vat pouze na úkor jiných, proto�e ka-
pacita pamìti procesoru je ji� prakticky
vyèerpána. Doufám, �e firma ATMEL
brzy bude vyrábìt také typ s vìt�í pa-
mìtí.

Pro zájemce o pou�ití èítaèe jako
stupnice k pøijímaèi pro pøíjem SSB sig-
nálù bych chtìl upozornit, �e  této pro-
blematice bude vìnován pravdìpodob-
nì samostatný èlánek.

Stavebnici èítaèe obsahující v�ech-
ny souèástky mimo vstupních konekto-
rù a pøepínaèe vstupù si lze objednat
za 999 Kè na adrese autora: Milo� Za-
jíc, Hálkova 739, 289 11 Peèky.

Seznam souèástek

R1, R3, R5, R9 1 kW
R2 1 MW
R4 27 kW
R6 100 W
R7 22 W
R8 100 kW
R10 a� R15 2,7 kW
R16 8x 10 kW
R17 a� R24 150 W
R25 22 kW
C1, C4, C12 100 pF
C2, C3, C6, C9, C18 1 nF
C7 100 nF/MKT
C8, C10, C13 47 µF/10 V mini
C11, C15, C16 47 pF
C14 2,2 µF/63 V mini
C17 trimr 22 pF
D1,D2 BAR19
D3 a� D11 1N4148
T1 BF245
T2 BF199
T3 a� T8 BC556
IO1 SAB6456, (U664)
IO2 74HC14
IO3 74HC137
IO4 74HC590
IO5 89C2051 naprogramovaný
Z1 a� Z6 HDSP5501
X1 24.000 MHz

tifikovat obrácenì zapájené obvody a
jiné chyby vedoucí k destrukci souèás-
tek. Jedinou èinností je nastavení pøes-
ného kmitoètu oscilátoru. Na vstup pøi-
vedeme signál z kvalitního generátoru
nebo normálu o kmitoètu 10 a� 20 MHz,
zvolíme rozli�ení 1 Hz a trimrem C17
nastavíme shodný údaj na generátoru
a èítaèi. Nastavovat pøi vìt�ím rozli�e-
ní nemá význam, proto�e celková pøes-
nost tak velká není. Pokud rozsah trim-
ru nestaèí, zmìníme kapacitu C16. Pøi
nastavování se mù�e stát, �e kmitoèet
krystalu bude stále vy��í ne� po�ado-
vaný (ni��í údaj na displeji ) a oscilátor
bude ji� vysazovat. Potom je vhodné
zapojit do série s krystalem cívku Lx
s indukèností asi 0,5 µH (plo�ný spoj je
pøipraven, staèí osadit a pøeru�it spoj).
Rozptyl parametrù krystalù je dosti vel-
ký i od jednoho výrobce.

Pokud chceme dosáhnout maximál-
ní citlivosti, zkontrolujeme napìtí na ko-
lektoru T2. Mìlo by být asi 2 a� 3 V bez
signálu. Pøípadnì zmìníme odpor R4
tak, aby citlivost byla co nejvìt�í (vhod-
né mìøit pøi kmitoètech nad 15 MHz).

Napájení
Pøesto, �e celkový odbìr pøístroje je

malý, nelze otázku zdroje podcenit.
Nevhodný zdroj mù�e zpùsobit ru�ení
analogové èásti.  Vzhledem k multiplex-
nímu provozu displeje vznikají na na-
pìtí +5 V proudové �pièky, které pøi
nevhodném zdroji mohou zhor�it stabi-
litu údaje. Zcela vyhoví bì�ný plastový
stabilizátor 7805 (ne 78L05) s pøíslu�-
nými blokovacími kondenzátory a nej-
vý�e 10 cm dlouhými pøívody k desce.
Pøi napájení z baterií nebo jiného zdro-
je s nejistými vlastnostmi doporuèuji

Obr. 4. Mo�né zpùsoby zapojení vstupních konektorù

a) b) c)

Obr. 5. Pohled na osazené desky èítaèe



Změny v programovém vybavení: "Čítač do 1300 MHz v1.1" - oproti popisu v ARPE 5/97

 U funkcí třetí skupiny Width H,L,Period jsou k dispozici nyní 2 rozsahy. Ve druhém rozsahu je možno
měřit do 999 sekund s rozlišením 1 ms. Přepnutí rozsahu bez signálu na vstupu se na displeji projeví až
po přivedení signálu.  Pro změření šířky kladného impulsu ve funkci WidthH stačí nyní pouze jeden
impuls. Změřená hodnota zůstává na displeji až do příchodu dalšího impulsu, takže lze měřit i jednotlivé
impulsy. Pro všechny ostatní funkce měření impulsů je pro jedno měření třeba minimálně dvou celých
period signálu.
 Doplněna funkce F peri, která je určena pro měření nízkých kmitočtů s velkým rozlišením ( u klasických
čítačů nerealizovatelná ). Frekvence se vypočítává z periody signálu. Využitelný rozsah měřeni je od
0,001 Hz asi do 100,000 Hz. Rozlišovací schopnost je nejvyšší ( 6 míst ) na kmitočtech od 1 do 10 Hz
zmenšuje se směrem k vyšším i nižším kmitočtům. Např. u kmitočtu 100 Hz ( a 0.01Hz ) to jsou 4 místa.
Kmitočty větší jak 1000 Hz je už výhodnější použít klasické měření F - Lo.

Aplikace jako stupnice v přijímačích s příjmem SSB.
Doplněna korekce o +/- 1500 Hz pro korekci šířky pásma filtru. Korekci je možno přepínat spínači nebo
elektricky pomocí přepínače LSB/USB. Dále je možno přepínat přičtení/odečtení mf. kmitočtu.
Přivedením log. "0" na vývod 2 procesoru se změní smysl zpracování kmitočtu na opačný ( podle
zvoleného v SEt Mf ).

Připojení přepínače pro korekci   ( doplněny D12,13 )          Zapojení s oddělovacími tranzistory

Zapojení s tranzistory je vhodné při delších přívodech, k přepínači ( menší vyzařování ).

Upozornění:
 Některé součástky ve stavebnici nemají přesně hodnoty uvedené v návodu. Tyto změny nemají žádný
vliv na funkčnost a parametry přístroje. Např. : D1,2 = BAT41;  R25=27k ; C2,3,6,9,18=1n5; ...
 Pozor na osazení tranzistoru T2. Dodávaný typ BF199 je nutno osadit dle obrázku vedle osazovacího
výkresu ( pohled shora ) !!!.
 Pokud chcete zvýšit citlivost na kmitočtech 20 - 30 MHz, použijte místo T2 tranzistor BFR90 (91) a
znovu nastavte pracovní bod pomocí R25.
 Vzhledem k tomu, že displeje HDSP5501 není možné sehnat ( a když, tak za dvojnásobnou cenu ),
jsou dodávány nyní typy Kingbright.
 V dodávce stavebnice je  někdy místo obvodu SAB6456 dodán obvod U664. Obvod SAB se již
nevyrábí a velmi špatně se shání za rozumnou cenu. Co se týká parametrů , tak  U664 špatně pracuje
na kmitočtech menších jak asi 20 Mhz , ale na vyšších kmitočtech má zase lepší citlivost než původní
obvod SAB.
Pro správnou funkci je nutno u obvodu U664 uzemnit vývod č. 5 ( cínovou propojkou na pl. spoji ), který
je normálně nezapojen.
Nefunkčnost se projeví tak , že bez signálu na funkci “ Frekvence vysoké” ukazuje stále 0 Mhz. I přesto ,
že je dnes cena obvodů U664 nebo SAB více jak třínásobná než dříve, je konečná cena nezvýšena.
Přeji Vám úspěšnou stavbu a spokojenost s funkcí přístroje.

Děkuji za pochopení.    M. Zajíc  1.7.2002




