Citaé a Cislicova stupnice

Milos Zajic

Navodi na rtizné ¢itace a digitalni stupnice bylo publikovano jiz mnoho.
Pouzitim modernich souéastek a vhodnou konstrukci Ize ziskat mnoho vy-
hod jako jsou: malé rozméry a spotireba, minimum soucastek a tim rychla
stavba, velka variabilita a nakonec i pfizniva cena. Cely pristroj je tak jedno-
duchy, ze jej i zacate€nik zvladne postavit za 1 hodinu. Cenové naklady jsou
asi 500 K¢ a pouziti je znacné univerzalni.

Technické udaje

5V+0,5V.

50 az 110 mA podle
zobrazeného Udaje

(bez 101 0 25 mA méng).
Max. kmitocet: 250 MHz.

Napéjeni:
Spotreba:

Citlivost: 50 az 250 MHz asi 15 mV,
30 MHz asi 50 mV,
5 MHz asi 300 mV.
Rozméry: 94 x 35 x 11 mm.

Program jednocipového mikropodi-
tace je navrzen tak, Ze ¢ita¢ maze slou-
zit k nékolika ucelim. Podle toho, kte-
ré z diod D3, D4 a D5 jsou zapojeny,
muze mit tyto funkce:

— Cislicova stupnice pfijimace FM
v rozsahu 64 az 108 MHz (s mezi-
frekvenénim kmito¢tem 10,7 MHz),
po Upravé programu i pro jiné pfiji-
made,

— monitor vysiléni od CB az do 174 MHz,

— Cislicova stupnice (méfi¢ kmitoctu)
jako doplnék starsich vf i nf genera-
tord,

— univerzalni ¢itac, dulezity pomocnik
pfi opravach a preladovani pfijima-
¢u ¢i radiostanic,

— prosty ¢ita€ impulst (pocitadlo k na-
vije€ce, stopky atd.).

Popis zapojeni

Vstupni signal oddéleny kondenza-
torem C1 prochazi pfes osveédceny utlu-
movy ¢lanek na ochranné diody D1, D2
a dale pfes C2 na vstup rychlé délicky
101, ktera déli kmitoCet 256krat. Na je-
jim vystupu je jednoduchy pfevodnik
signalu na urovnen TTL, realizovany
tranzistorem T1. Dale je jiz signal zpra-
covan v jednoCipovém mikropocitadi

102, ktery zakladem celého pfistroje.
Displej pracuje v multiplexnim rezimu,
coZ umozfiuje pouzit procesor s malym
poétem vyvodd. Anody segmentovek
jsou spinany tranzistory T2 az T5. Ka-
tody jsou spinany pfimo vystupy pro-
cesoru. Rezistory R14 az 21 slouzi
k omezeni proudu a tim nastaveni jasu
dipleje. Kvalitni segmentovky HP maji
velky jas i pfi malém proudu. Pfi pouzi-
ti segmentovek s velkou svitivosti (su-
per ¢ervena), Ize spotfebu jesté zmen-
Sit. Multiplex displeje je téZ pouZzit pro
prepinani funkci pfistroje. K tomu se
pouzivaji diody D3 az D5.

Druhy vstup pro kmitocty do 1 MHz
je pfipojen pres rezistor R4 pfimo do
procesoru. Rezistor spolu se zachytny-
mi diodami na vstupu 10 pfedstavuje
jednoduchou ochranu. Pfedpoklada se
pfipojeni TTL signélu nebo vstupniho
tvarovace.

Mikroprocesor pracuje s hodinovym
kmito¢tem 24 MHz. Kondenzatory C6
a C7 slouzi k pfesnému nastaveni kmi-
toCtu krystalu. Kondenzator C8 zajis-
tuje reset procesoru po zapnuti. Pro-
gram je ulozen v paméti procesoru
typu PEROM.

Programové vybaveni

Program zajistuje kromé generova-
ni pfesnych ¢asovych intervalu, citani
vstupnich impulst a jejich zobrazeni na
displeji v pozadovaném tvaru také
méné bézné funkce. Jednou z nich je
Cislicova filtrace méfeného udaje. Pri
klasickém zapojeni CitaCe vzdy probli-
kava posledni &islo, pokud je méfeny
udaj na mezi rozliSeni. Pfedfazeni dal-
$i délicky problém nefesi, pouze se ten-

to jev objevuje méné €asto. Zde pouZzi-
té programové feseni zajistuje, Ze zob-
razeny udaj je naprosto stabilni (samo-
zfejmé pokud je vstupni signél
dostate¢né velky a jeho kmitocet kon-
stantni). DalSi funkci je zhaSeni disple-
je. Pfi nepfitomnosti vstupniho signalu
|01 vétSinou samovolné kmita, coz se
nych Gdaji. Program v tomto pfipadé
displej zhasne a necha svitit pouze de-
setinnou tecku. Tim se také vyrazné
zmensi spotfeba proudu.

Podle tabulky zapajime diody D3 az
D5 pro pozadovanou funkci, pfipadné
zapojime anody diod pfes spinace. Pak
Ize pfepinat vSechy funkce.

Stavba pfristroje

Cely pfistroj je sestaven na jedno-
stranné desce s plosnymi spoji. Po vy-
vrtani dér (vrtakem 0,8 mm) osazuje-
me postupné soucéastky. VSechny
rezistory jsou zapajeny z rozmérovych
ddvodl na stojato. Zapajime také dra-
tovou propojku a krystal uchytime kous-
kem vodice, ¢imz se uzemni i jeho
pouzdro. Integrované obvody mizeme
osadit do objimek. | pfi pouZiti standard-
nich soucastek a objimek je celkova
hloubka zastavby jen 11 mm. P¥i pou-
Ziti montaze SMD by bylo mozZno po-
stavit cely pfistroj ,pod displej”.

Aplikace

Pro pouziti jako stupnice rozhlaso-
vého pfijimace FM sta&i smycka 1 za-
vitu umisténa pobliz civky oscilatoru.
Vazba by méla byt jen tak tésna, aby
zobrazeny udaj byl stabilni a nerozla-
doval se oscilator. Citlivost 101 je na
vysSich kmito&tech velka, takze to neni
problém.

PFi pouziti jako monitor vysilani pfi-
pojime na vstup kus vodice jako anté-
nu. Délku zvolime podle pozadované
citlivosti. V pasmu 2 m je dosah i néko-
lik metrd.

TroSku problematické je méfeni kmi-
to€tu v rozmezi od 1 do 3 MHz, kde je
citlivost délicky Spatna (je vhodné od-
pojit D1 a D2). Pro tato méfeni je moz-
no pouzit pfeddéli¢ deseti pro vstup
1 MHz nebo misto 101 zapojit déli¢ 256,
relizovany napf. 74HCT393.
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Obr. 2. Zapojeni mérice kmitoctu a Eislicové stupnice



PFi pouziti do 1 MHz napf. jako stup-
nice napf. k nizkofrekvenénimu gene-
ratoru Ize vypustit vSechny soucastky
kolem 101 a T1, takze se zapojeni jes-
t& mnohem zjednodusi. Vstup do 1 MHz
pfipojujeme do mista, kde ma signal
uroven TTL, nebo na vystup tvarova-
€e. Zde je nutno upozornit na stfidu mé-
feného signalu. Minimaini doba, kterou
musi vstupni signal zUstat v jedné lo-
gické urovni, je 0,5 ps. Proto signal, je-
hoz kmitocet se blizi k 1 MHz, musi mit
stfidu pfesné 1:1. Pro kmitoCet 0,5 MHz
uz to maze byt az 1:3. Vstup reaguje
na sestupnou hranu signalu.

V aplikaci jako prosty €ita¢ plati stej-
né podminky pro pfipojeni vstupu jako
pro méfeni kmitoc¢tu. Pokud spojime
v tomto reZimu vstup 1 MHz s vyvodem
7102, kde je signal s kmito¢tem 100 Hz
pro fizeni multiplexu displeje, ziskame
jednoduché stopky s rozliSenim 0,01 s,
které nemaji hodinové, ale dekadické
zobrazeni.

Oziveni

PFi alespon trochu peclivé praci pra-
cuje pfistroj okamzité. Pouzijeme-li jej
jako stupnici pfijimace FM, neni vétsi-
nou dalSi nastaveni potfebné. Pokud
chceme vyuzit maximalni pfesnosti, je
nutno nastavit kmito€et oscilatoru mik-
roprocesoru. Pfimé méfeni kmitoCtu os-
cilatoru na krystalu nelze doporudit, pro-
toZze vzdy se oscilator pfipojenym
pfistrojem mirné rozladi. Pouzijeme
tedy zdroj signalu o zndmém kmitoc¢tu
v rozsahu asi 150 az 200 MHz a ampli-
tudou alespor 20 mV. Zapneme mére-
ni s rozliSenim na kHz (D3) a vybérem
kapacity na pozici C6 (pfipadné i C7)
nastavime spravny Udaj na displeji. Pro
snaz$i nastaveni Ize C6 slozit ze dvou
kus(, nebo pouzit maly trimr. Hodnoty
uvedené ve schématu plati pro krysta-
ly s oznagenim SE-TIME, prodavané
v GM Electronic. Pro jiné typy mohou
byt hodnoty odliSné. Pokud chceme

Tab. 1. Funkce CitaCe a zapojeni diod D3 az D5

D3 D4 D5 Funkce RozliSeni Displej
¢itac 250 MHz 100 kHz 0.0

X ¢itac 250 MHz 1 kHz 0.000
X stupnice (mf = 10,7 MHz) 100 kHz 0.0

X X stupnice (mf = 10,7 MHz) 1kHz 0.000
X ¢ita¢ 1 MHz 100 Hz 0.0

X X ¢ita¢ 1 MHz 1Hz 0.000
X X prosty ¢ita¢ impulsi 1 imp. 0

X X X prosty ¢&ita¢ impuls( 100 imp. 000.0

x - dioda osazena

méfit az do 250 MHz, je vhodné jesté
nastavit stfidu signalu na vyvodu 9102.
Zmeénou odporu rezistoru R5 se snazi-
me nastavit stabilni zobrazeni co nej-
vy$§iho kmitoCtu. Pro bézna méreni do
asi 200 MHz stfidu nastavovat nemu-
sime.
Zaver

Moznosti pfistroje jsou diky pouziti
procesoru velmi Siroké (napf. otacko-
meér, stopky, hodiny atd. podle potfeby).
Vzhledem k tomu, Ze program nezabi-
ra celou pamét, budou ¢asem doplné-
ny dalSi funkce podle ohlasu ¢tenaru.
RozSifeni na vice dekad je také moz-
né, ale pfi méfeni s velkym rozliSenim
se prodluzuje doba méfeni.

Nakonec, pokud nas tato aplikace
omrzi, Ize pamét mikroprocesoru sma-
zat a mikroprocesor s jinym programem
pouzit na néco jiného (Ize jej naprogra-
movat az 1000krat).

Kompletni stavebnici za 499,- K¢,
nebo samotny naprogramovany mikro-
procesor za 290,- K¢ + naklady na pos-
tovné si Ize objednat na adrese auto-
ra: Milo§ Zajic, Halkova 739, 289 11
Pecky.
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Obr. 2. Deska s ploSnymi spoji a rozmisténi soucastek

Seznam soucastek

Rezistory

R1, R3 220 Q

R2 22 Q

R4 1 kQ

R5 2,2 kQ — viz. text

R6 100 Q

R7 5,6 kQ

R8 1kQ

R9 22 kQ

R10 az R13 2,2 kQ

R14 az R21 180 Q

Kondenzatory

C1azC4 2,2 nF, keramicky

C5 47 yF/6 V miniaturni
nebo tantalovy

Cc6 47 pF, viz. text

C7 56 pF, viz. text

Cc8 2,2 yF/16 V miniaturni

nebo tantalovy

Polovodic¢ové soucéastky

D1 az D5 1N4148
T1azT5 BC556
101 SAB6456
(KERR Trutnov)
102 89C2051 programovany
Krystal
X1 24 MHz (GM)
Zobrazovac
Z1azZ4 HDSP-5501 (GM)




Doplnky k Citaci
z PE 5/96

Milos Zajic

Vzhledem k velikému zajmu bych chtél zodpovédét nejcastéjsi dotazy a po-

psat néktera rozsireni a vylepseni.

Dosti znacny pocet Citateld se myl-
né domniva, Ze rozliSovaci schopnost
CitaCe je dana pouze poctem zobrazo-
vacl. Ve skute€nosti i tento citac meéfi
s vnitfnim rozliSenim na 7 dekad a zob-
razuje se vlastné jen urCitd ¢ast udaje.
Pfi zvoleni vétSiho rozliSeni se vy3si
fady nezobrazi (pfeteCou). Konstrukce
CitaCe popsana v uvedeném clanku
byla podfizena maximalni jednodu-
chosti a tim také nizké cené. Plvodni
verze méla slouZit pouze jako Cislicova
stupnice k tuneru, ale postupné byla
rozSifena az do stavajici podoby. Z to-
ho vyplyvaji urcith omezeni jako napf.
del8i méfici doby na vy&Sich kmito&tech
s vétSim rozliSenim a nemoznost méfit
kmitoCty v rozsahu 1 az 2 MHz.

Pro zajemce o rozSifeni moznosti
a zlepSeni parametr jsou uréeny na-
sledujici fadky.

Vstupni zesilovac¢ do 1 MHz

Pro méfeni na nizSich kmito&tech je
na desce pouze vstup TTL. Ten vznikl
vlastné programovym vyuzitim volné-
ho vyvodu procesoru. Pouzitim tvaro-
vace z obr. 1 Ize méfit i velmi malé sig-
naly. Pouzity 10 je komparator se
zavedenou kladnou zpétnou vazbou
(hysterezi). Citlivost je dana prakticky
pouze velikosti hystereze. Ta je nutna,
protoZe jinak mohou na nizkych kmito-
¢tech vznikat zakmity a pak se zobrazi
chybny udaj. Doporuéuji zvolit hystere-
ziasi 20 mV (R*=5,6 kQ). Pfi velké trov-
ni vstupniho signalu by méla byt hyste-
reze vétsi, pfipadné je vhodné pouzit

utlumovy &lanek na vstupu. Vstupni im-
pedance je vétsi nez 10 kQ. Tvarovac
je vhodny pro pfipojeni riznych snima-
€U i v rezimu otackoméru.

Vzhledem k velkému zesileni je nut-
né dobfe blokovat napajeci napéti kom-
paratoru v jeho blizkosti kondenzato-
rem.

Vstupni obvod do 30 MHz

Vzhledem k tomu, zZe pouzita déli¢-
ka potfebuje pfi kmito&tech kolem
2 MHz jiz velky signal, mizeme pro tyto
signaly pouzit zapojeni z obr. 2, které
pracuje od desitek Hz aZ asi do 30 MHz.
Nahrazuje délicku ECL pomoci obvo-
da HCMOS. Citlivost je podle typu IO
asi 30 az 100 mV. Opét je nutné di-
kladné zablokovat napajeci napéti kon-
denzatorem v blizkosti 10.

Jinou moznosti je pouzit pfeddéli¢-
ku deseti ke vstupu 1 MHz. Pro méreni
kmitoc¢tové oblasti do 30 MHz by bylo
nejlepsi zmensit délici pomér na 1:32
a upravit program. Doba méfeni by se
tim zkratila 8krat.

Rozsifeni rozsahu do 1300 MHz

Pouzita vf délicka 101 SAB6456 pra-
cuje az do 1300 MHz. Lze tedy zvysit
i nejvyssi méfitelny kmitoCet. Nejjedno-
dussi feSeni je zafadit mezi délicku
a mikroprocesor dalSi déli¢ 10. Udaj na
displeji potom musime nasobit 10x.
V zapojeni na obr. 3 je pouzit obvod
74L.S90 (v provedeni HC nebo HCT se
z neznamého dudvodu nevyrabi). Jiné
podobné obvody nelze pouzit, protoze
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Obr. 2. Vstupni obvod (pfeddélicka) do 30 MHz
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délicka musi byt zapojena tak, aby na
vystupu byla stfida signalu 1:1. Vstup-
ni ochranné diody je pro tyto kmitoCty
vhodné odpojit nebo nahradit vhodnym
typem ,schottky”. Pokud pozadujeme
maximalni citlivost, mdZzeme vypustit téz
vstupni déli¢ R1 az R3.

DalSi moznosti je pouzit déliCku &tyf-
mi, realizovanou obvodem 74HC(T)74
(obr. 4). Mezni kmitocet je v tomto pfi-
padé asi 1000 MHz. Zobrazeny udaj je
nutno nasobit 4x, coz je nepohodiné
a proto by bylo lep&i upravit program.
Problém je, Ze se ¢tyfmi diodami v ovla-
dani je mozno volit pouze 16 variant,
coz je mélo.

Opét bych chtél upozornit, ze uve-
fejnény ¢ita¢ byl konstruovan s ohle-
dem na co nejjednodussi zapojeni. Tyto
naméty vznikly az na zakladé dotazu
¢tenaru a ve snaze ,vyuzit zapojeni na
maximum”. Pro spoustu zajemclt mize
v8ak nahradit mnohem draz$i pfistro-
je, které jsou pro né nedostupné.

Popis verze programu 2.1

U verze CitaCe popsané v PE 5/96 se
predpokladalo, Zze se diodami nastavi
napevno pozadovana funkce a deska
se vestavi do pfislusného zafizeni.
Vzhledem k velké univerzalnosti vS8ak
vétSina uzivateld chce vyuzivat vSech-
ny funkce podle potfeby. Pro tuto vari-
antu bylo nutno diody zapojit pfes pie-
pina¢ s mnoha kontakty, coz bylo slozité
a pracné. Na zakladé téchto zkusenosti
vznikla dale popsana verze, ktera se
ovlada pouze dvéma tlacitky. To umoz-
nilo zvétsit pocet funkci i rozsahl a vy-
tvofit tak za velmi nizkou cenu pfistroj
s Sirokymi moznostmi.

Velkou vyhodou je, ze deska s plos-
nymi spoji zUstava naprosto stejna
vCetné vSech soucastek, takze i maji-
telé starSich verzi mohou pfistroj jed-
noduse inovovat. Rozdil je pouze
v tom, Ze nejsou osazeny diody D3 az
D5. Misto diod D3 a D4 jsou pfipojena
jednoducha spinaci tla¢itka (pfi pouzi-
ti miniaturnich typ0 je Ize zapajet pfFi-
mo do desky). Vzhledem k tomu, Ze se
nepfedpoklada soucasné stisknuti
obou tlacitek, nejsou nutné ani oddé-
lovaci diody.

Samoziejmé byl téZ upraven a roz-
Sifen program mikropocitace.

Ovladani

Tlac¢itka maji tyto funkce: levé (mis-
to D3) slouzi pro volbu rozsahu. P¥i jeho
stisku se na chvili zobrazi nizev aktu-
alni zvolené funkce. Pokud v této dobé
dojde k dalSimu stisku, zméni se funk-
ce na nasledujici. Jinak se vrati zpét
k méfeni beze zmény funkce. K zobra-
zeni nazvu funkce je pouzito dostup-
nych znakd na sedmisegmentovém
zobrazovadi. Neni to idealni, ale cilem
bylo bez dalSich uprav maximalné vyu-
Zit stavajici hardware.

Pravé tlacitko (misto D4) slouZzi k vol-
bé rozsahu. Ve vSech pfipadech Ize
nyni ménit rozsahy postupné po deka-
dach a tim si nastavit nejvhodné;jsi zpG-
sob zobrazeni na displeji.



Funkce i rozsahy je mozno pfepinat
kdykoliv, samoziejmé se vSak ztraci po-
sledni naméfeny udaj. Prakticky ve
vSech reZimech signalizuje desetinna
te€ka blikanim stav hradla (GATE). Vi-
dime tedy, kdy se pfepiSe novy udaj na
disple;j.

F Hi Vysoké frekvence

Slouzi pro méreni kmito&ta v rozsa-
hu 2 az 250 MHz. Jsou k dispozici 4
rozsahy s rozliSenim 100 kHz, 10 kHz,
1 kHz, 100 Hz.

Vzdy po zvoleni fukce se zapne au-
tomatické prepinani rozsaht. Cita¢ sam
zvoli méfici interval tak, aby na displeji
byl Udaj zobrazen cely s maximalnim
rozliSenim. V tomto rezimu se nevyuzi-
vé posledniho rozsahu s nejvy$8m roz-
liSenim, protoze vzhledem k dlouhé
méfici dobé by pfi zméné kmitoc¢tu byla
dlouha i reakce. Automatické prepina-
ni rozsahd mizeme kdykoliv vypnout
stiskem tlaCitka Rozsah. Pak Ize nor-
malné pfepinat rozsahy podle potfeby.
Automatiku Ize opétné& zapnout jednim
stiskem tlacitka Funkce.

F Lo Nizké frekvence

Méri kmitocty od 0 do 1 MHz. Opét
ma 4 rozsahy s rozliSenim 100 Hz,
10 Hz, 1 Hz a 0,1 Hz. Automatické pre-
pinani rozsah( zde pracuje shodné
s pfedchozi funkci.

F Mf Digitalni stupnice

Je ur€ena pro méreni kmito&tu osci-
latoru u pfijimacd typu superhet. MéFi
kmito¢et shodnym zplsobem jako
u funkce F-Hi, pfed zobrazenim je vSak
ke zméfenému udaji pficten (nebo ode-
¢ten) mezifrekvencni kmitoCet. Ten se
nastavuje v nasledujicim menu. Displej
potom zobrazuje skuteény pfijimany
kmitocet. | zde pracuje automatické pre-
pinani rozsaha.

Mf Mezifrekvenéni kmitocet

Pomoci tlacitka Rozsah si vybere-
me zadany mezifrekvenéni kmitocet.
Znaménko minus znaci, ze se mf kmi-
to€et bude odeditat. Jsou zde vSechny
bézné mf kmitocéty: 10,7 MHz; 10,695
MHz; 9,0 MHz a 455 kHz. Po dohodé
s autorem Ize program rozSifit i pro jiné
mf kmito¢ty. Po zapnuti je nastaven mf
kmitocet -10,7 MHz. Nastaveni mezi-
frekvenéniho kmito¢tu zdstava zacho-
vano az do dal$i zmény nebo vypnuti.

Poc Pocitadlo

Klasické pocitadlo impulsl s nulo-
vanim. Rozsah je az do 9999999 im-

pulsli. Zobrazeni Ize pfepinat ve &ty-
fech rozsazich s rozliSenim 1000, 100,
10 azZ 1 impuls, takZze kdykoliv maze-
me zjistit celé Cislo s pfesnosti na je-
den impuls. Pocitadlo se vynuluje po
stisku tlacitka Funkce. Pocitadlo mU-
Zeme vyuzit pro pocitani poc¢tu kusd,
zavith a spoustu jinych aplikaci. Ve
spojeni s pfevodnikem I/f Ize méfit ka-
pacitu baterii.

Mezni kmitoCet je opét 1 MHz a pro
¢itani pomalych impulst je vhodné jej
dale snizit clenem RC. Omezi se tim
moznost priniku ruseni. Mechanicky
kontakt musi byt oSetfen proti zakmi-
tdm, jinak &itani neni spolehlivé.

Stop Jednoduché stopky

Tlac¢itkem Rozsah ovladame Start/
Stop a tlacitkem Funkce se stopky nu-
luji. RozliSeni se méni podle méfené
doby automaticky tak, aby nepretekl
displej, tj. do 1 minuty na 0,01 s, do 1
hodiny na 1 s a do 24 hodin je rozliSe-
ni 1 minuta. Stopky maji 24 hodinovy
cyklus, takZe pokud je nechame v cho-
du, pracuji jako hodiny. Pokud stopky
bézi, desetinna tecka blika kmitoétem
1 Hz.

Ot Otackomér

Slouzi pro méfeni otaéek motor( a to
libovolného typu (spalovaci, elektrické
atd.). Pro méfeni je nutno na vstup pfi-
pojit pfisludné &idlo napf. optické, mag-
netické nebo upravené impulsy ze za-
palovani (odstranéni zakmitu). Inspiraci
pro zapojeni téchto obvodu Ize najit
v publikovanych digitalnich otackomé-
rech ve starSich Cislech AR.

Rozsah méfeni je do 99950 ot/min
s rozliSenim na 50 otacek za minutu.
Displej zobrazuje otacky v tisicich, tj.
max 99.95.

Tlacitkem Rozsah se nastavuje dé-
litel v rozsahu 1 az 4, jimz |ze korigovat
zpusob snimani. Je to €islo, které uda-
va pocet impulst ze snimace na 1 otac-
ku, napf. pocet list( vrtule. Pro &tyfval-
covy Ctyftaktni motor, u kterého je
sniman signal z pferuSovace, nastavi-
me délitel 2.

OtLo Otackomér pomaly

PFi méFeni malych otacek metodou
¢itani impulsu vychazi doba méfeni pFi-
liS velka, nebo je rozliseni malé. V tomto
pfipadé se méfi perioda vstupnich im-
pulst a ta je potom pfepoctena na na
udaj o poctu cykll za minutu. Ke zmére-
ni sta¢i prakticky jeden impuls. Vyuzi-
telny méfici rozsah je od 1 do 1000 ot/
/min s rozliSenim 1 ot/min. Desetinna

teCka v tomto pfipadé zobrazuje pfimo
stav na vstupu (sviti pfi drovni H). Mini-
malni Sitka impulsu je asi 0,3 ms. Udaj
se zobrazi okamzité po kazdém ukon-
¢eném impulsu. Pokud tedy kmitoCet
impulst nebude konstantni, bude koli-
sat i udaj na displeji. Pokud na vstupu
neni pfitomen zadny signal, zlGstava
zobrazen posledni zméfeny (a pfepoc-
teny) udaj.

V tomto pfipadé se nemusi jednat
pouze o méfeni otacek, ale po doplné-
ni pfisluSnymi vstupnimi obvody maze-
me pfimo méfit napf. tepovou frekven-
ci srdce nebo pocet taktl atd.

Verze programového vybaveni

Pokud potfebujeme zjistit Cislo ver-
ze programu, pouzijeme tento postup:
pfi vypnutém napajeni spojime se zemi
vyvod 11 mikroprocesoru (je to spolec-
ny vyvod diod nebo tlacitek) a zapne-
me. Asi na 1 s se zobrazi Cislo verze
programového vybaveni. Vypneme pfi-
stroj a spojku odstranime. Doposud pu-
blikované verze (stav k 28.9.1996):
1.2 —standardni, mf-10,7 MHz, oproti PE

5/96 dopInéna funkce otackoméru.
2.0 — zde popsana verze pro ovladani

tlacitky.

2.1 —jako verze 2.0, navic automatické
prepinani rozsah.

5.0 —jenom ¢ita¢ a stupnice, pevné vo-
litelny mf kmitocet +9 a 10,7 MHz.

5.1 —jako verze 1.2, mf kmitocet 70 kHz
pro VKV FM pfijimace s obvody fady

TDA7000.

5.2 — jako verze 1.2, mf kmitoCet

10,695 kHz pro CB.

Zaveér

Vzhledem k pouziti programovatel-
ného obvodu nejsou jesté v8echny
moznosti vyCerpany. Je mozné jesté
dal$i rozSifovani a doplriovani funkci.
Zajemci o komfortné&jsi verzi ¢itace do
1,3 GHz s Sestimistnym displejem (pfi-
padné o stavebnici z PE 5/96) necht
si vyzadaji informace na adrese auto-
ra: Milo§ Zajic, Halkova 739, 289 11
Pecky.

Kompletni stavebnice Citace (uvefej-
néna v PE 5/96) s programem verze 1.x
stoji 499 K& plus po&tovni vylohy, s pro-
gramem verze 2.x za 549 K¢ plus
postovné. Samotny naprogramovany
procesor V2.x stoji 290 K&. Pfreprogra-
movani procesoru na vyssi verzi za 100
K¢ vCetné postovného. Nezapomente
uvést poZzadovanou verzi programu.

Zde popsana rozSifeni nejsou sou-
Casti stavebnice.

O +5V
74HC(T)74
74LS90 [ |
od kolektoru 103 I03A 103B
T1 na desce 14 A oA 12 o J)4 s 12 (L10 o
gitade —9 B R K vyvodu 2 D S qQP— D S qQpP—
1 ac |8 ¢. 9 102 3 11
2 Qb = na_’de§ce od kolektoru > CLK CLK ) k vyvodu
3 Sggg citace T1 na desce R ap R Q 8 &9 102
6 R9(1) citace na desce
o 7 R9(2) 1 13 gitade
Obr. 3. Rozsifeni T
rozsahu do
1300 MHz Obr. 4. Preddélicka ¢tyfmi — roz$ifeni do 1000 MHz
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Doplriky :

POZOR'! Integrované obvody jsou ciltivé na elektrostaticky naboj, proto dodrzujte zasady pro praci s nimi.

nékteré hodnoty odporli nejsou shodné (odchylka asi 10%) s hodnotami uvedenymi v AR. Na funkci to nema zadny
vliv.

Kazdy kus mikroprocesoru a krystalu je pfed odeslanim prezkousen.

Pokud se po zapnuti rozsvécuji nahodné pouze nékteré segmenty, vétSinou nekmita oscilator. ZmenSime kapacity
C6, C7 na 33 pF a vyzkouSime. Potom kapacitu postupné zvySujeme. Jsou-li jiz tak velké, Ze oscilator pfestava kmitat
a kmitoCet je stale vy33i nez poZadovany, doporu€uji pouZzit indukénost cca. 0,5 mH zapojenou v serii s jednim
vyvodem krystalu . Rozptyl krystalli je znacny.

Pokud se rozhodneme u verze 2.x tlaCitka pajet pfimo do pl. spoje, je nutno pouzit vyvody v Uhlopfi¢ce ! Doporuduji
ohmetrem provéfit .

V sou€asné dodavané verzi 1.3 je doplnéna funkce otackoméru. Pro jeho aktivaci je nutno zapoijit jesté jednu diodu
D6 analogicky k D3-5 tj. z 102/11 na 102/7. Na vstup 1MHz pfipojime TTL signal libovolného snimace napf. optického,
magnetického nebo upravené impulzy ze zapalovani (odstranéni zakmitl ). Vhodné zapojeni vstupu Ize najit u
digitalnich otaékoméra publikovanych v AR. Otacky se méfi v rozsahu do 100 000 ot./min. s rozli§enim 50 ot./min. (
zobrazeni je 00.00 tj. v tisicich za minutu ). Nastavenim délitele ( je to pocet impulz(i ze snimace na 1 otacku )
muzeme korigovat zpusob snimani, napf. pro tfilistou vrtuli nastavime délitel 3.

D3 D4 D5 D6 | Délitel
X

X

XX X [x
AN

X
X X
X X X

_Uspé&snou stavbu Vam preje: Milo$ Zajic, Halkova 739, 289 11 Petky 18.12.1997



