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Hlavnim uréenim tohoto Citace je kromé klasického méfeni kmitoCtu pouziti hlavné jako universalni Cislicova
stupnice pro nejrliznéjsi pfijimace, generatory a jina zafizeni. Jeho vyhodou je moznost zmény vSech parametra
(mf. kmitoCet, korekce Sitky pasma filtru ) pfimo uzivatelem a tim snadné a pfesné pfizpGsobeni individualnim
pozadavkim beze zmény programu. Pokud bude pfistroj jako externi, umozfiuji 4 banky parametrl jeho pouziti
az se Gtyfmi riznymi pfistroji.

Popis zapojeni
Zakladem celého zapojeni je procesor Atmel riscové fady AT90S2313. Tyto procesory nejsou bézné pouzivany, i

kdyz jejich vlastnosti pfinaseji oproti typum fady 51 i jinym vyrazné vyhody. Je to hlavné jejich rychlost
,uzivatelska pamét EEPROM na Cipu, mala spotfeba a jiné. Samozfejmosti je jiz u Atmeld moznost
vicenasobného preprogramovani. Nevyhodou je zcela jiny instrukéni soubor nez fada 51 a tim méné snadny
zplUsob programovani. V &itaci AVR je procesor v klasickém zapojeni. Pracuje s hodinovym kmitoétem 12 Mhz,
pfi kterém ma zhruba 12 x vétsi vykon nez procesor fady 51, protoZze vétSina instrukci je provadéna v jednom
hodinovém cyklu. Pro zajisténi spravné funkce je nutno pouzit externiho obvodu ,reset® 104. Pfimo na brany
procesoru jsou pfipojeny tlacitka a spinace pomocnych funkci. Procesor je schopen pfi hodinovém kmito&tu 12
Mhz gitat teoreticky rychlosti maximalné 6 Mhz. To plati pouze v pfipadé , pokud je tento kmitocet synchronni
s hodinovym kmito&tem procesoru. Prakticky vyuzitelna rychlost je tedy asi 5 - 5,5 Mhz. Pokud potfebujeme méfit
kmitoCty vyssi, musime je pfeddéliCem snizit na potfebnou hodnotu. U této varianty jsou k dispozici na desce dva
preddélice. Prvni je uréen pro kmito¢ty do 1300 Mhz. Osazen je obvodem SAB6456 — |03 , délicim 256.
Nasleduje tvarova¢ s T2 na uroven TTL. Lze samoziejmé& pouZzit jakoukoliv jinou délicku i s nestandardnim
délicim pomérem nebo vétsim kmitoétovym rozsahem ( napf. MB506 do 2,8 Ghz ), protoZe si jej zménou
parametrd muZeme pfizpUsobit. Druhy vstupni obvod je uren pro kmitoCty asi do 40 Mhz. Vstupni signdl je
nejprve oddélen kondenzatorem C5 a pfes ochranny odpor je pfiveden do baze T1. Zde je signél zesilen a
prichazi pfes C6 do délicky 102. Vazba kondenzatorem je pouzita, aby posun pracovniho bodu transistoru
neovliviioval nastaveni vstupu 102 na max. citlivost. Obvod 102 musi byt typu HC ! Je zapojen jako délicka 8. U
vzorku CitaCe pracoval tento vstup s menSi citlivosti az do 80 Mhz !

Displej je pFipojen k procesoru sériové. Proto k displeji staci tfi datové a dva napajeci vodiCe. Displej pracuje ve
statickém rezimu. Je to vyhodné , protoZe nerusi, ale je podstatné horsi uc€innost a tim vétsi spotfeba celého
pFistroje. Jako budice displeje pracuje osm osmibitovych posuvnych registrt 101-8 zapojenych v sérii. Pro buzeni
segmentl se vyuziva vlastnosti vystupniho budi¢e standardniho obvodu CMOS fady 4000. Proud jednim
segmentem je asi 5 mA. Ve ostatni zajiStuje fidici program .

Stavba

Pouzité integrované obvody jsou typu CMOS. Na zakladni desce osadime jako prvni dvé dratové propojky.
Potom osazujeme postupné dalSi sou¢astky. Procesor 101 je osazen v patici. Jediny obvod 104 je v provedeni
SMD. Zakladni desku je mozno pro maximalni omezeni ru$eni umistit do plechové krabicky U-AH101 (GM —
Electronic ). Pokud nebudeme vyuzivat néktery z pfeddéli¢t , nemusime tuto ¢ast osazovat. PloSny spoj Ize i o
tuto nevyuzitou plochu zmensit.

klasickych souc€astek by deska vysla neumérné velika. Jako prvni zapajime sedm propojek P1-7 v SMD
provedeni. Potom pajime ostatni SMD obvody. Pouzivame velké mnozstvi kalafuny a minimum cinu. Kalafuna
zajisti, Zze se vyvody nespojuji mezi sebou i pfi pouziti bézného pajeciho hrotu ( pajime vice spoji soucasné ).
Pajeni také usnadriuje nepajiva maska na ploSném spoji. Kondenzator C2 muzeme polozit na desku. Nakonec
zapajime displeje a desku umyjeme od kalafuny, nejlépe isopropylalkoholem.

Navod k obsluze a programovani
Cita¢ ma dva zakladni rezimy : pracovni a programovaci. V pracovnim provadi méfeni a zobrazovani dle

pfedvolenych parametrd a v programovacim moédu miZzeme tyto parametry ménit.

V pracovnim rezimu méreni kmito¢tu je funkéni pouze tlacitko SET, které pFepina dva rozsahy. Jeden s vétsi
rychlosti méfeni a mensim rozliSenim a druhy s 10x vétSim rozliSenim a také méfici dobou. Jaké tyto hodnoty
budou, si Ize naprogramovat dle potfeby. Tlacitko MOD je neaktivni. Po zapnuti program zobrazi na chvili Cislo
verze programového vybaveni a &islo aktivniho vstupu ( banky pfedvoleb ) indikované : In — 1 az 4. Kdykoliv
v prubéhu méfeni dojde ke zméné vstupu ( banky pfedvoleb ), zobrazi se asi na 1 s oznaceni pravé aktivovaného
vstupu. Pomocné vstupy je mozno pfepinat kdykoliv.

Vyznam jednotlivych pomocnych vstup(:

MF ON/OFF — zapina korekci Udaje o mf kmitoCet. Pokud je rozepnut ( log ,1“ ) jsou v8echny néasledujici funkce
zablokovany a displej ukazuje pfimo hodnotu zméfeného kmitoctu

MF+/- - ur€uje zda se bude hodnota mf. kmito¢tu od méfeného odecitat nebo pficitat. Pfi sepnutém se pficita.
LSB — pokud je sepnut je k mf. kmitoCtu pfictena hodnota korekce Sifky pasma filtru

USB - pokud je sepnut je od mf. kmito¢tu odectena hodnota korekce Sitky pasma filtru.

REZ - rezerva, nevyuzito

Do programovaciho modu se dostaneme tak, Ze stiskneme obé tlaCitka a &ita¢ zapneme. Tlaitkem SET nyni
muzeme krokovat v jednotlivych parametrech. Stfidavé blika cislo parametru a jeho hodnota. Chceme-li néjaky
Gdaj zménit, stiskneme MODE a drzime, dokud se neobjevi blikajici dekada ¢isla. Na tomto misté mazeme
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pomoci SET nastavit poZzadovanou hodnotu. Na dal$i dekadu prepneme stiskem mode. Editaci ¢isla ukon¢ime
dlouhym stiskem MODE. Tim se nova hodnota zapiSe do paméti. Pfi editaci Cisla se nezobrazuje hodnota
aktivniho vstupu ( banky pfedvoleb ) a neméla by se ménit v pribéhu editace. Jinak neni zaruéeno spravné
zapsani parametr(. Programovaci méd opustime po kontrole vS8ech parametrd opét vypnutim. Vyznam
jednotlivych parametr(:

P 1 - Mezifrekvenéni kmitocet

Hodnota mf. kmitoCtu , ktera se pficita ( odecita ) podle stavu signalti pro pomocné funkce. Velikost neomezena.
P 2 - Korekce Sitky pasma filtru pro SSB

Hodnota, o kterou se koriguje mf. kmitoCet podle stavu signalu LSB, USB. Hodnota neomezena. Neméla by byt
vétsi nez P1.

P 3 - Méfici doba

Zakladni méfici doba v milisekundach. Je to zakladni hodnota, ktera se pro druhy rozsah nasobi deseti.
Maximalni hodnota 5000 pro vypnuty filtr P6=0 . Pfi P6=1 je to 2500.

P4 - Délitel

Cislo jimz se déli zmé&fena hodnota pred korekci o mf. Hodnota neomezena — pro velka &isla ale nema prakticky
vyznam. Pro P4=0 a 1 se déleni neprovadi.

P 5 - Desetinna teCka

Poloha desetinné tecky na displeji. Rozsah hodnot 0 az 7. Hodnota 0 je zcela vpravo. Pokud zménime polohu
desetinné teCky ,je nutno brat v avahu, Ze poloha te€ky ovliviiuje hodnoty P1 a P2. Proto je vhodné polohu
desetinné teCky nastavit jako prvni a az potom nastavovat P1 a P2.

P 6 - Filtr

Cislicovy filtr méfené hodnoty. Zapnut =1 , vypnut = 0. Omezuje problikavani méfeného udaje o jeden digit.
Odstranuje standardni problém kazdého klasického CitaCe. Pokud je zapnut, prodluzuje se méfici doba na
dvojnasobek.

Poznamka : Hodnoty P1 a P2 se zobrazuji a nastavuji pro rozsah s vy$§im rozliSenim ( 10 x P3).
V dodavaném procesoru jsou pfedprogramovany vSechny zakladni varianty dle tabulky.

Tabulka zakladniho nastaveni pfedvoleb

BO |B1 |Nazev |P1 P2 P3 |P4|P5|P6 | Poznamka

0 |0 |In1 10.70000 |0.00200 640 |0 |5 |0 |do 320 Mhz, mf=10,7Mhz
0 1 In2 9.00000 0.00150 |80 0 |5 |0 |do40Mhz, mf=9,0Mhz

1 0 [In3 10.7000 0.0000 256 |0 |4 |0 |do 1300 Mhz

1 1 In4 0.455 0 100 |0 |3 |0 |do5 Mhz

Hodnoty jsou pouzitelné pro pfiklad zapojeni pro se tfemi vstupy ( viz. obrazek ). Pro In=4 je to Cita¢ bez
preddélice do 5 Mhz s rozliSenim na 10/1 Hz. In=3 je do 1300Mhz s rozliSenim na 1/0,1 kHz s délickou 256
zapojen OUT2. In=2 je do 40 Mhz s rozliSenim 100/10Hz a délickou osmi zapojenou na OUT1. Na In=1 je
varianta se vstupem 1300 Mhz , ale délicka pfepnuta do médu 64 ( vyvod 103/5 nezapojen ). Potom je tento vstup
pouzitelny asi do 320 Mhz s vétSim rozliSenim 100/10Hz.

Z uvedenych prikladl vyplyva, Ze pokud je pouzit pfeddéli¢, je zakladni méfici vzdy doba dekadickym nasobkem
déliciho poméru. Je to vyhodnéjsi nez nasobeni naméfené hodnoty, protoze ziskame na rozliSeni pravé 1 digit,
coz u nasobeni nejde. Kombinaci nastaveni méfici doby a délitele Ize dosahnout pfizplsobeni pro témér
jakoukoliv aplikaci.

Oziveni

Pfed prvnim zapnutim provedeme dlkladnou vizuelni kontrolu zejména SMD soucastek. Nejprve zkusime
samostatné zakladni desku. Pfipojime na stabilizovany zdroj s omezenim proudu asi na 100 mA. Postupné
zvySujeme napéti na 5V. Pokud by odbér jiz pfi malém napéti byl vySsi, je v zapojeni néjaké hruba chyba (
nejcastéji obraceny obvod ). Pfi proudu do 100 mA nedojde ke zni¢eni zadného obvodu a chybu muazeme
odstranit. Pfipojime displej, zvySime omezeni na 500 mA a opakujeme. Nez procesor za¢ne pracovat ( min. 4,5V
) mohou na displeji svitit libovolné segmenty. Pokud je vSe v poradku, zkusime na vstup TTL pfivést signal
z generatoru napf. 1 Mhz. Zatim nepfipojujeme signaly pomocnych funkci. Nastavime pFisluSnou banku
predvoleb (In=4). Pokud displej ukazuje vyrazné jiny kmitoCet nez by mél, zkontrolujeme zda jsou spravné
nastaveny parametry a pfipadné opravime. Nakonec jesté vyzkouSime pfislusné pfeddéli¢e. Pokud pozadujeme
maximalni citlivost, zkusime zménit nastaveni pracovniho bodu tranzistord T1 pomoci R3 a T2 pomoci R9. Pro
béZnou praxi neni toto nastaveni nutné, staci pouze kontrola napéti na kolektorech T1a T2, kde by mélo byt asi
1,5 az 3,5V. Posledni operaci je zkalibrovani nastavenim pomoci C4. PouZijeme znamy kmitocet asi 5 Mhz.
Pokud by rozsah trimru nestacil, upravime pfislusné hodnotu C2. Nastaveni Ize provést také napf. pomoci
kvalitniho KV pfijimace poslechem zaznéje na 12 Mhz. V zadném pfipadé se nesnazime méfit pfimo kmitocCet
oscilatoru procesoru. Pfipojenim jakékoliv sondy do obvodu oscilatoru dojde k jeho rozladéni a nastaveni neni
spravne.

Aplikace
Ve schématu jsou dva pfiklady zapojeni vstupll ¢itace. Prvni jednodu$si je pro jeden rozsah ( vstup ) pro

jednoucelové aplikace. Pouziva pfeddélice do 1300 Mhz nebo do 40Mhz ( ¢arkované ). Samozfejmé musi byt



[ Cita¢c AVR strana 3 ]

spravné nastaveny parametry ( pfeprogramovat nebo spravné propojkami nastavit banku pfedvoleb — viz
tabulka). Na druhém pfikladu je zapojeni klasického ¢&itace do 1300 Mhz se tfemi vstupy a obéma preddélici.
Vstup do 5 Mhz by mél mit zafazen v cesté tvarovac.

Pokud bychom potfebovali snizZit jas displeje ( pfi pouziti vysoce svitivych LED ) a tim i spotfebu, Ize do + pélu
napajeni displeje viadit jednu ( i vice ) diod 1N4001 v propustném sméru. Potom musime je$té do vSech ffi
pfivodl datovych signall displeje viadit sériové odpory 1K, které zabrani pretizeni téchto vystupl. V pfipadé
potfeby je v podstaté mozno zmensit i po€et dekad displeje . Jediny problém v tomto pfipadé je, ze pfi editaci

byt i je Ctyfi. Je moZzno mit jeden 8 mistny displej na naprogramovani a druhy v aplikaci. Néco podobného plati o
tlaCitkach. PFi vlastni aplikaci do jiného zafizeni nemusi byt pouZito Zadné tlacitko nebo jen jedno. Dvé tladitka
jsou nutna je pro programovani.

Vstupy pomocnych funkci jsou uvnitf procesoru upnuty na +5V odporem asi 100K . Tato hodnota muze byt v silné
zaruSeném prostfedi nebo dlouhych pfivodech nedostate¢na. Potom je vhodné snizit impedanci vstupl
pfipojenim pomocnych odpord ( cca. 4K7 ) z kazdého vstupu na +5V. Pokud chceme tyto vstupy chranit pred
zni¢enim pfi laborovani ( pajeni ), pouzijeme ochranné sériové odpory 2K2 . Na pomocnych vstupech nemusi byt
spinace , ale muze sem byt pfiveden téz logicky signal s irovnémi TTL PFi provozu v silném vf. poli by mély byt
vSechny pomocné vstupy , tlacitka i vystupy blokovany keramickymi kondenzatory ( v pfipadé pouziti plechové
krabi¢ky tfeba prichodkovymi ) asi 1n. Nejjednodussi je pouzit SMD provedeni, pfipajené pfimo na plosky
vstup(, vystupl a okraj ploSného spoje.

Napéjeci zdroj musi byt dostatecné tvrdy ( max. odbér az 350 mA ), jinak dochazi pfi zapnuti — rozsviceni displeje
k poklesu napéti pod uroven resetu ( 4,4V ) a tim knovému startu a opakovani tohoto jevu. Na zakladé
zkuSenosti s jinymi stavebnicemi doporucuji t€ém kdo budou s &itaem laborovat, pfipojit na napajeni zenerovu
diodu 5V6/1,3W, ktera zabrani pfipadnému znieni procesoru vétsim napétim.

Nahrada obvodu SAB6456

Bohuzel obvod SAB6456 se jiz nevyrabi a Spatné se dnes shani za rozumnou cenu. Proto je v nékterych
pfipadech ve stavebnici ndhrada U664. Ten bohuzZel nemé pfepinani déliciho poméru a déli trvale 64. Pokud jej
tedy osadime do C&itate beze zmén, bude &ita¢ méfit pouze do 320 Mhz. To je nastaveni v tabulce pro ,In1“
Vyhodou je kratSi méfici doba. KdyZz budeme chtit méfit az do 1,3 Ghz , je nutno provést drobnou Upravu na
desce.

Vystup z desky OUT2 pfipojime na pin 1/I02 ( pfivedeny spoj na 1/I02 odskrabnout ). Vystup na pfepinac ( {j .
novy OUT2 ) je potom na pinu 4/I02. Tato Uprava je potom funkéné rovnocenna jako pfi pouziti ptivodniho
SAB6456. Pro spravnou funkci je vhodné nastavit spravné pracovni bod tranzistoru T2. Zménou odporu R9 se
nastavi na kolektoru T2 polovina nap. napéti tj. 2,5V. Nékdy je téZ vhodné vynechat R8.

Co se tyka parametrd , tak obvod U664 Spatné pracuje na kmito¢tech menSich jak asi 20 Mhz , ale na vys$Sich
kmitoCtech ma zase lepSi citlivost nez pavodni obvod SAB6456.

Zavér

Popsana konstrukce by méla vyhovét tém , ktefi potfebuji napf. pro starsi pfijima¢ nebo generator Cislicovou
stupnici. Moznosti nastaveni parametrl jsou velmi Siroké. Naprogramovany procesor i celou stavebnici si Ize
objednat na adrese autora :

Milo$ Zajic, Halkova 739, Pe¢ky 289 11 , www.zajic.cz , milos@zaijic.cz
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Rozpiska soudastek — zakladni deska

R1,2,10 470R

R5 1K

R8 2K2

R9 4K7

R3,6,7 100K

C1 47M/10V mini

Cc2,3 47p

C4 trimr 22p

C8 100p ker.

C7,9,10,11 1n ker.

C5,6 100n ker.

D1 1N4148

D3,4 BAT 41

T1 BC546

T2 BC556

101 AT90S2313 ( programovany )
102 74HC393

103 SAB 6456 (U664 B )

104 V6340 F ( Elatec, Vys. Myto )
X1 12 Mhz

Rozpiska soucastek — displej

C1 1n ker.

C2 47M/10V mini

101-8 4094 SMD

P1-7 OR SMD 1206

Z1-8 HDSP 5501 (SR56-11EWA)
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Cita¢ AVR - schema zapojeni

Zakladni deska
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Poznamka: Pro jednoduchost nekresleny ovladaci tlacitka a spinace pomocnych funkci ( viz. zakladni deska ).
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Cita¢ AVR - 1300 Mhz

Zakladni deska
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