(@2

Generator pevnych frekvenci

strana 1 ]

Uvod

PFi méfeni rGznych zafizeni jsem pouzival jako zdroj
zku$ebnich signalt desku s oscilatorem 10Mhz a fadou
dekadickych délicek. Nedavno pfi Vyvoji
programovatelného otackoméru jsem dospél k nazoru, ze
je na Case toto zafizeni inovovat. Vysledkem je velmi
jednoducha konstrukce, ktera poskytuje pfesné kmitolty
ve velmi Sirokém rozsahu.

Zakladni technické parametry:

Rozsah kmitoctd : 10 MHz az 1 Hz, 1s az 24 hodin

Vystup : obdélnik, TTL droven, stfida 50% v celém
rozsahu

Ovladani: 2x 16 polohovy oto¢ny spinac

Napajeni : 7-12V , 30 — 60 mA

Rozméry : 43x38x13 mm

Popis zapojeni

Zakladem celého generatoru je mikroprocesor Atmel
ATTiny2313. Vyuziva se vyhodnych vlastnosti jeho
hardware ke generovani kmitoc¢tli. Mikroprocesor pracuje
s frekvenci 20 MHz.  KmitoGet uruje krystal X1 a
k pfesnému doladéni frekvence slouzi kondenzatory C1,2.
Vystup kmito¢tu 20MHz je na pomocném vystupu (pin 6 )
mikroprocesoru a je opatfen alesponn jednoduchou
ochranou proti pfetizeni pomoci R2. Pfedpoklada se , Ze

bude vyuzit jen vyjime€né. Hlavni vystup generatoru je na
pinu 15. Nésleduje emitorovy sledovac, ktery slouZi jako
oddélovac a také jako ochrana proti poskozeni
mikroprocesoru. Vystupni napéti ( TTL drovné ) je
dostate¢né pro pfimé pfipojeni béznych obvodl a zafizeni.
Pro volbu kmito¢tli jsou pouzity i pfes vétsSi cenu otocné
hexadecimalni pfepinace. Samozfejmé by Sly pouzit i
levnéjsi typy ,piano® , ale nastavovani kmitoctl s nimi je
dosti nepohodiné.

Napajeni vlastniho mikroprocesoru je 5V a je stabilizovano
stabilizatorem 101. Stabilizator slouzi i jako ochrana proti
jeho zniCeni velkym napétim. Je mozné i napajeni
z baterie, generator funguje od napéti asi 3V.

Programové vybaveni

Aby generator fungoval v tak velkém rozsahu frekvenci ,
musi byt pouzity rlizné zpusoby generovani kmito¢tl. Jako
zaéklad je pouzit vnitini 16 bitovy C¢ita€, ktery generuje
frekvence od 10MHz az do asi 150 Hz. Niz$i frekvence
jsou potom generovany kombinaci hw i sw, tak aby
vystupni signal byl stale stejné presny.

Ovladaci program dale c&te pravidelné prepinace volby
frekvence a dle jejich polohy rozhodne o algoritmu a nacte
z tabulek kmito¢td potfebné parametry. Program v paméti
mikroprocesoru je zablokovan proti &teni.
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Stavba

Pristroj je velmi jednoduchy, obsahuje jen par soucastek.
pozici 10 pouzijeme patici. Pfi myti zapajené desky dame
pozor na pfepinaCe, aby do nich nezatekla znecisténa
kapalina.

Oziveni

Oziveni je téz velmi jednoduché. Bez osazeného 101
nejprve pfipojime modul ke laboratornimu zdroji a plynule
zvySujeme napéti od 0 do asi 7V. Proud by mél byt nékolik
mA , a na vyvodech procesoru 10 a 20 kontrolujeme
stabilizované napéti 5V. Poté osadime 101 a opét
postupné zvySujeme napéti za neustale kontroly proudu.
Odbér by nemél v zadném pfipadé prekrocit cca. 70 mA.
Je-li tomu tak, je 101 v patici obracené&, nebo je znicen.
Pokud je v8e v pofadku muzeme zkontrolovat frekvence
napf. Citaem. Je nutno vzit v Uvahu, Ze nizké frekvence
pod asi 10Hz neni mozné spravné meéfit CitaCem se
stfidavym vstupem ( oddélenym kondenzatorem). Pokud
chceme, mizeme kmitoCet pfesné doladit zménou C1,2.
V Zadném pfipadé se nesnazime meéfit pfimo na vyvodech
krystalu.

Pouziti

Rozlozeni frekvenci generatoru je v tabulce Tab1. Pr1 je
nasobitel ( vodorovné ) a Pr2 fad je svisle. Oznaceni je
zvoleno tak, ze bézné kmitoéty fadu Hz Ize nastavit i bez
tabulky. PFiklad 5 kHz = 5 x 10° Hz: na levém prepinadi
nastavime 5 a pravém fad 10° tj. 3. Frekvence oznacené
tuéné, jsou ,pfesné” tj. jsou to podily frekvence krystalu
celymi malymi Cisly 1,2,4,5 a jejich dekadickymi nasobky.
U nejvy$Sich kmito6td jsou moznosti volby omezené
principem funkce zafizeni. V tabulce je také nékolik
hudebnich kmito¢td vhodnych napf. pro naladéni kytary.

periody v sekundach, minutach a hodinach.

Také je zde moznost nastavit vychozi stav prvniho impulsu
pomoci pinu 19 101. Viz dale.

Casovy spinad

Pro vSestrannéjsi vyuziti dlouhych €asl pracuje modul takeé
v rezimu Casového spinaCe. Rozdil oproti generatoru je
vtom, Ze je generovan pouze jeden impuls s délkou
uvedenou v tabulce. Rezim se zvoli uzemnénim pinu 18
101. Ke spusténi zvoleného Casového intervalu dojde bud
hned po zapnuti, nebo pfi zméné nastaveni prepinacl za
chodu.

Volbou pomoci pinu 19 Ize generovat kladny nebo zaporny
impuls. Pokud je pin19 nezapojen, je impuls kladny, pfi
jeho uzemnéni je impuls zaporny. Lze tak pfizpusobit
polaritu vystupniho signalu dle potfeby nasledujicimu
zafizeni - napf. spinali relé. Malé relé na napéti 5V (
minimalné 100 ohm ) miZeme pfipojit na vystup generatoru
pfimo. Samozfejmé doplnéné ochrannou diodou.

Moznosti

V pfipadé potfeby muzeme vypustit zdrojovou &ast 102 .
Pokud pozadujeme nizSi spotfebu Ize vypustit vystupni
oddélova¢. Samotny 101 odebira asi 15 mA. Mizeme také
pouzit externi zdroj normalového kmito¢tu. V tom pfipadé
neosazujeme X1,C1,2 a signal pfivedeme na pin 5 (
XTAL1) mikroprocesoru.

Zavér

Popsany velmi jednoduchy generator mGze byt dobrym
pomocnikem v laboratofi kazdého radioamatéra ,
elektronika. Rozsah generovanych kmito¢td je velmi velky
a prfipadé potieby Ize tabulku kmitoétl jesteé dale

doplfiovat.
Tabulka Frekvenci
0 1 2] 3] 41 5| 6| 7| 8 91 A] B|] C| D|] E| F

0 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10 10 10 10 10| Hz
1 10 10 20 30 40 50 60 70 80 90| 100 100 100 100 100 100| Hz
2 100, 100{ 200/ 300 400, 500 600/ 700f 800| 900 1k 1k 1k 1k 1k 1k| Hz
3 1k 1k 2k| 3,0k 4k 5k| 6,0k| 7,0kl 80kl 9,0k 10kl 10k| 10k| 10k| 10kl 10k| Hz
4 10kl 10k| 20k| 33kl 40k| 50k 60k| 70kl 80k| 90k| 100k| 100 k| 100 k| 100 k| 100 k|15,62k| Hz
5 | 100 k| 100 k| 200 k| 333 k| 400 k| 500 k| 625k| 714 k| 833k| 909k| 1M| 1M 1M 1M/ 1M 1M| Hz
6 1M 1M| 2M|333M|333M 5M| 5M| 10M| 10M| 10M| 10M| 10M| 10M| 10M|1,25M| 2,5M| Hz
7| 10M 10M| 10M| 10M| 10M| 10M| 10M| 10M| 10M| 10M| 10M| 10M| 10M| 10M| 10M| 10M| Hz
8 440| 164,8| 220| 293,7| 392| 493,9| 659,3| 440| 440| 440| 440| 440| 440| 440| 440| 440| Hz
9 1s 1s 1s 1s 1s 1s 1s 1s 1s 1s 1s 1s 1s 1s 1s 1s| sec
A | 12h| 13h| 14h| 15h| 16h| 17h| 18h| 19h| 20h| 21h| 22h| 23h| 24h| 24h| 24h| 24h|hod
B 1h 1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h| 10h{ 11h| 12h| 12h| 12h| 12h|hod
C| 10m| 5m| 10m| 15m| 20m| 25m| 30m| 35m| 40m| 45m| 50m| 55m 1h 1h 1h 1 h| min
D 1m 1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m 9m| 10m| 10m|{ 10 m| 10 m| 10 m| 10 m| min
E 10s 5s| 10s| 15s| 20s| 25s| 30s| 35s| 40s| 45s| 50s| 55s 1m 1m 1m 1m| sec
F 1s 1s 2s 3s 4s 5s 6s 7s 8s 9s| 10s| 10s| 10s| 10s| 10s| 10s|Sec
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