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Milos Zajic

V nékterych pfipadech je nutno znat
presny kmitoCet, na ktery je naladén TV
pfijimac. PFistroje vybavené kmitocto-
vou syntézou je mozno naladit na urci-
ty kanal, ale pfi rozladéni jiz vétSinou
Zadny udaj nemame. Pro méfici a kon-
trolni ucely je vyhodngjsi plynulé ladé-
ni s indikaci kmito¢tu. Specialni méfici
pfijimace tuto vlastnost maji, ale jejich
cena je znac¢na. Napad vytvofit popiso-
vany doplnék vznikl pfi vyvoji Citate do
1,3 GHz, ktery je (mimo jiné) vybaven
funkci pro pfimé zobrazeni Cisla TV
kanalu. Protoze vestavba displeje do
TV pfijimace je problematicka, vzniklo
toto neobvyklé feSeni. Hlavni podmin-
kou bylo programové zvladnout gene-
rovani Gdajd do videosignalu.

Popis funkce

Doplnék umoziiuje zobrazeni pfiji-
maného kmitoCtu televizoru. Zobrazu-
je bud kmitocet, nebo pfimo cislo ka-
nélu a odchylku od spravného kmitoctu
nosné obrazu, viz obrazek vedle titulku
Clanku (byl ziskan digitalizaci TV sig-
nélu pfidavnou kartou do PC). Je apli-

kovana kompletni tabulka kanall vcet-
né kabelovych, tak jak je pouzivana
v CR (klasické kanaly podle CCIR-D/K
a kabelové podle CCIR B/G). Mé&fi se
kmitoCet oscilatoru kanalového volice
a zméfeny kmitoCet je mozno korigo-
vat vzhledem k mezifrekven&nimu kmi-
to¢tu 38,0 nebo 38,9 MHz. KmitoCet
a odchylka jsou zobrazovany s pres-
nosti na 0,1 MHz.

Namérené udaje jsou vkladany do
televizniho signalu, takzZe jsou viditel-
né v obraze. Okénko s udaji (15 zna-
kd) je ve spodni ¢asti obrazu a zobra-
zené znaky jsou bilé na Cerném
podkladu. Zafizeni Ize téz pfepnout do
rezimu, kdy generuje kompletni video-
signal s vlastni synchroniza¢ni smési
a obrazovou informaci o kanalu (kmito-
Ctu). Tento rezim Ize pouzit v pfipadé,
kdy je zobrazovan pouze Sum a Udaj
mizZe byt $patné Citelny.

Popis zapojeni
Zapojeni stupnice je na obr.1. Vstup-

ni videosignal pfichazi nejdfive na ob-
novovac stejnosmérné slozky tvofeny

D1, C5. Z ng&j jde potom do analogové-
ho multiplexeru 102, ktery jiz pfepina
vSechny potfebné urovné signalu: pfi-
mé video, uroven bilé, Eerné a sychro-
niza¢ni impuls. Tyto Urovné jsou nasta-
veny odporovym délic¢em, tvofenym R2,
R3, P1 a P2. Trimrem P1 se nastavuje
jas znakl na obrazovce a P2 slouzi
k nastaveni urovné pro komparator od-
délujici synchroniza¢ni impulsy. Na vy-
stupu multiplexeru je jiz jen emitorovy
sledovac¢ pro dosazeni malé vystupni
impedance.

Zakladem celého doplfiku je bézny
mikroprocesor ATMEL 89C2051-24.
Ten snima a generuje vSechny potreb-
né signaly. Pracuje s hodinovym kmi-
to€tem 24 MHz. Pro dosazeni stabilni
polohy zobrazovaného okénka musi
byt kmito€et mikroprocesoru naprosto
pfesné synchronizovan se zobrazo-
vanym TV signalem. KmitoCet oscila-
toru je proto doladovan varikapem D2.
Fazovy detektor je realizovan progra-
move.

Synchronizacéni signal pro procesor
je mozno ziskat dvéma zpUsoby. Prvni
vyuziva odvozeni synchronizacnich
impulsd z videosignalu, s vyuzitim vniti-
niho analogového komparatoru v pro-
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Obr. 1. Schéma zapojeni Cislicové stupnice k televizoru
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cesoru. Jeho vstupy jsou na vyvodech
P1.0 a P1.1. Je to feSeni jednoduché,
ale pracuje dobfe pouze pfi kvalitnim
signalu bez Sumu a poruch.

Druha moznost je vyuziti signalu
z rozkladll TV prijimace. Kvalita syn-
chronizace je potom uréena pouze kva-
litou synchronizac¢nich obvodu televiz-
niho pfijimace. Vhodny pro tento ucel
je napf. signal slozeného impulsu SCI.
Priklad zapojeni je popsan v &asti Apli-
kace.

Pro zjisténi pfijimaného kanalu se
meéfi kmitoCet oscilatoru v kanélovém
voli¢i. Signal s kmitoCtem v rozsahu asi
70 az 1000 MHz je nejprve délen 256
rychlou délickou ECL 103. Tranzistor T2
tvofi jednoduchy pfevodnik na Uroven
TTL. Potom je signdl dale vydélén jes-
té Ctyfikrat v 102, aby max. vstupni
kmitoCet pro procesor byl do 1 MHz.
V pfipadé potfeby Ize prepojit I04 na
délici pomér 16 a pouzit pfeddélicku
s délicim pomérem 64 (napf. U664 aj.).

Posledni &asti je zdroj napéti 5 V
s integrovanym stabilizatorem 101
ve standardnim zapojeni. Spotfeba je
asi 70 mA.

Programové vybaveni

Obvodové feseni stupnice mize byt
takto jednoduché jen proto, ze veskeré
¢innosti provadi mikroprocesor. Pfitom
se nejedna o zadny specialni typ urCe-
ny pro tyto ucely. Procesor musi zajis-
tovat tyto funkce:

a) mérfeni kmitoCtu,

b) Cislicovou filtraci méfeného udaje a
korekci o mf kmitocet,

¢) vyhledani Cisla kanalu a vypocet
odchylky,
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Obr. 2. Zapojeni vstupu pro impuls
SCI

d) detektor faze pro zajisténi polohy
obrazu,

e) generovani a vlozeni dat do video-
signalu,

f) generovani synchronizaéni smési
v rezimu bez signalu.

Vzhledem k tomu, Ze funkci je mno-
ho a vétSina z nich b&zi v redlném Case,
bylo vytvofeni programu znacné naro¢-
né. Pfitom nebyla jistota zda se nako-
nec podafi vSechny funkce ¢asové
zvladnout. V reZimu generovani znaku
byly pouzity urcité nestandardni postu-
py, protoZe jinak by realizace vibec
nebyla mozna. Vzhledem k velmi Spat-
nym zkuSenostem se star§imi konstruk-
cemi vypis programu neposkytuiji.

Program ma nékolik volitelnych pa-
rametrd pro pfizpUsobeni dané aplika-
ci. Volba se provadi propojkami (jum-
pery) J1 az J4. Jejich vyznam je popsan
v tab. 1.

Aplikace

Zafizeni je na prvni pohled jednodu-
ché, presto ale nedoporucuji jeho stav-
bu zacatecnikiim. Pro jeho zapojeni do
TV pfijimace jsou nutné urcité zkuSe-

nosti s TV technikou, zvlasté tehdy, vy-
skytne-li se néjaky problém. PFipojeni
stupnice Ize rozdélit na nékolik bodu:

a) Pfipojeni videosignalu

Predpoklada se pfipojeni do mista
za demodulatorem videosignalu, pfed
oddélovacem synchronizaéni smési. Je
mozné pouzit téZ bézny AV vstup-vy-
stup, ale podminkou je €innost celého
vstupniho dilu i pfi pfepnuti na AV. Ve-
likost vstupniho signalu by méla byt 1
az 2 Vg. Podle navaznosti na dalSi stu-
pefi je nutno zvolit spravné polaritu vy-
stupniho kondenzatoru C6 (muze byt
opacné nez na schématu).

Pro zkuSené zajemce existuje také
jesté jeden jednoduchy zpUsob, ale bez
moznosti nucené synchronizace. Jde
o pfipojeni do obvodu videozesilovace
napi. TDA3505, konkrétné vstupu pro
externi RGB signal a klicovaciho vstu-
pu. USetfi se tim 102 a zobrazeny udaj
muUze byt v barvé (podle toho, ktery
vstup RGB pouzijeme). Signaly z pro-
cesoru maji potfebny pribéh. Pro ten-
to ucel Ize zapojit uprostfed desky
s ploSnymi spoji dva rezistory, které jsou
normalné neosazeny.
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Obr. 4. Deska s ploSnymi spoji a rozmisténi soucastek (neoznacené rezistory neosazeny)
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Tab. 1. Vyznam propojek v zafizeni

X spojeno rozpojeno
S1 synchr. INT synchr. EXT
J1 kanaly kmitocet
od kmitoctu
J2 oscilétvoru e kmitocet oscilatoru
odecten
mf kmitoGet
J3  mf=38,0 MHz mf=38,9 MHz
J4 rezerva

b) Pfipojeni do kanalového volice

K tomuto uCelu jsou nejvhodné&jsi
kanalové volice napf. OTF 6PN 387 273
osazené obvodem TDA5330 (5331).
Tento obvod ma jiz vystup oscilatoru
vyfeSen. Protoze vystup je oddéleny
a slouceny z oscilatorli pro v8echny
pasma, je pfipojeni prakticky bezpro-
blémové. Pokud je to mozné, pouzije-
me symetricky vystup, protoze délicka
ma vstup také symetricky. Deska
s ploSnymi spoji je na to pfipravena, sta-
Ci prerusit u C8 spojku na zem. Spoje
mezi délickou a kanalovym voli¢em by
nemély byt pfilis dlouhé. Jinak by bylo
lepsi délicku 103 umistit na samostat-
nou destiCku do t&sné blizkosti KV a jeji
vystup vést do hlavni desky.

Také je mozno pouzit upraveného
kanélového voli¢e s kmitoctovou syn-
tézou. Integrovany obvod kmito¢tové
syntézy je tfeba odpoijit. Pak vyuzijeme
vystupu oscilatoru a pfipojime ladici
napéti.

Pfi pokusu pouzit starSi typ KV
(z diskrétnich soulastek) se asi nevy-
hneme laborovani. Je nutné zvolit vhod-
né misto a zplisob snimani signalu os-
cilatoru a jeho slouceni ze vSech
pasem.

c) Pfipojeni synchronizace

Podle narokd na kvalitu se mizeme
rozhodnout. Prvni jednodussi feSeni
(zapojeni podle obr. 1) dava dobré vy-
sledky pouze pfi kvalitnim signalu. Pro-
to doporucuji druhou, o néco pracnéjsi
variantu.

Pri pouziti synchronizace z rozklad(
televizoru je zobrazeni Citelné uz pfi
néaznaku obrazu v Sumu. Je to dano tim,
Ze v pfijimaci jsou pouzity specialni ob-
vody pro synchronizaci. Jejich kvalita
je pfirozené vétsi nez v prvnim pfipa-
dé. Procesor by tuto €innost také zvladl,
ale nesmél by délat nic jiného.

Vhodny synchroniza¢ni signal je
napf. sloZzeny impuls SCI, nebo signal
vznikly slou¢enim signalt zpétnych
béhd horizontalniho i vertikalniho roz-
kladu. Zapojeni pfizplsobovaciho ob-
vodu pro pouziti SCI je na obr 2. Je
umistén na desce s plodnymi spoji.

d) Napajeni

Diky stabilizatoru na desce a malé-
mu odbéru najdeme v kazdém TV
vhodné misto bez problém. Pro vstup-

ni napéti 12 V nemusi mit stabilizator
101 chladic.

Jako pfiklad konkrétni aplikace je
uvedena vestavba stupnice do pfijima-
¢e Manes Color. Typ pfijimace v pod-
staté nehraje roli, miize byt i ernobily.
PFipojeni stupnice nam velmi usnadni
dokumentace k danému televizoru.
U pouzitého pfijimace Manes byl kana-
lovy voli€ vyménén za novéjsi typ s ka-
belovymi kanaly. Desticka se stupnici
byla umisténa pfimo na tento volic.
Schéma pfipojeni je na obr. 3. Cislova-
ni sou¢astek v modulu ,O” odpovida fi-
remni dokumentaci. Vypnuti stupnice
pro bézny provoz je feSeno pferusenim
synchroniza¢niho signalu.

Stavba a oziveni

Do vyvrtané desky osadime postup-
né vSechny soucéstky, kromé C10
a C13. V pfipadé pouziti synchroniza-
ce z rozkladl nezapojime propojku J5,
ale propojku vyznacenou Carkované.
Pro ozivovani musime zapojit desku uz
do televizoru. Zatim staci bez pfivodl
od kanalového vodice. Trimry nastavi-
me do stfedni polohy. Pfipojime provi-
zorné C10 a C13. Nejpracngjsi casti
ozivovani je doladéni kmitoCtu oscila-
toru na pfesné pozadovany kmitoCet.
BohuZel rozptyl parametrd krystall je
znacny i od jednoho vyrobce.

Po zapnuti a nastaveni rezimu vnitf-
ni synchronizace se objevi na Cerné
obrazovce né&jaké udaje. Jejich vyznam
neni zatim podstatny. Trimrem P1 na-
stavime jas téchto Gdajl. Nyni pfepne-
me do rezimu zobrazeni v obraze a na-
ladime néjakou stanici s kvalitnim
signalem. Okénko s Gdaji by mélo z0-
stat zhruba na stejném misté. Pfi pou-
Ziti synchronizace z videosignalu na-
stavime co nejstabiln&j$i polohu
trimrem P2. V ostatnich variantach
zapojeni je trimr P2 neucinny a jeho
nastaveni nema zadny vliv na funkci.
Okénko s udaiji se bude pravdépodob-
né pohybovat a po dosazZeni urcité
polohy se skokem vrati zpét. Nyni se
pomoci C12 snazime dosahnout za-
staveni a dosazeni stabilni polohy.
Pokud rozsah nestaci zménime kapa-
citu C13, pfripadné jesté C10. Kapaci-
ta C13 by neméla pfesahnout 56 pF,
protoZe pak jiz oscilator vétSinou pre-
stava kmitat. Potom nezbyva nez pou-
Zit jiny krystal. Kapacita C10 je zavisla
na parametrech D2, a méla by byt nej-
vySe 47 pF. Spravné nastaveni je ta-
kové, kdyz pfi pfepnuti na jinou pfed-
volbu dojde prakticky k okamzitému
ustaleni polohy okénka. Zajimavé je,
Ze odchylka zakladniho fadkového
kmitoc¢tu od pfedepsaného je dosti vel-
ka napf. u rznych satelitnich stanic.

Pokud synchronizace spravné pra-
cuje, zapajime definitivné C10 a C13.
Nyni staci jiz pfipojit signal z kanalové-
ho voli¢e a nastavit propojky J1 az J4
podle tab. 1. Zobrazovany udaj by jiz
mél odpovidat naladéné stanici. Pfe-
kontrolujeme funkci méreni v celém

rozsahu kmito¢tll KV. Pfipadné nedo-
statky mGze mit na svédomi R5. Jeho
odpor je zavisly na zesilovacim Ciniteli
T2. Ve vétsiné pfipadl by mél vyhovét.
PFipadnou zménou odporu tohoto re-
zistoru nastavime symetrické omezeni
signalu na kolektoru T2.

Vzhledem k tomu, Ze v televizoru
mUZe byt dosti vysoka teplota, je vhod-
né pfekontrolovat nastaveni C12 po
del$i dobé& provozu v zakrytovaném
stavu.

Zavér

Cilem prispévku bylo popsat dosti
neobvyklé zafizeni. Principy ovéfené na
této konstrukci by bylo mozno vyuzit
v mnoha dalSich aplikacich. Jako pfi-
klad ,meziproduktu vyvoje” uvedu vel-
mi jednoduchy dekodér na kédované
videokazety (procesor + 1 10).

Naprogramovany mikroprocesor
pro tuto konstrukci (cena 500 K& + pos-
tovné) lze ziskat na adrese autora:
Milo$ Zajic, Halkova 739, 289 11 Pe¢-
ky. V pfipadé dostatecného zajmu
i stavebnici.

Seznam soucastek

rezistory

100 Q R7

180 Q R2

330 Q R3

470 Q R4

1 kQ R6

5,6 kQ R1, R8, R9, R13
10 kQ* R5 (viz text)
6x 10 kQ R10

10 kQ R11, R12
250 Q trimr P2

1K trimr P1

kondenzatory keramické

22 pF trimr Philips C12
33 pF C10 (viz text)
47 pF C13 (viz text)
100 pF C7,C8,C11

22 nF C3, C9, C16

kondenzatory elektolytické
2,2uF/50V C15

10 yF/35Vv  C1,C2, C4
220 yF/16V C6

kondenzatory foliové
330 nF/64V C5

diody

1N4148 D1
KB105 D2
(BB139)

tranzistory

BC546 ™
BC556 T2
integrované obvody
7805 101
4053 102
SAB6456 103
74HC393 104
89C2051-24 105
(programovany)
krystal 24 MHz
jumper J1az J4
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Digitalni stupnice pro TV pfijimac

Oproti dokumentaci publikované v PE8/97 byl pozménén zpusob vypinani funkce doplriku.
Upravou programu se da procesor zcela vypnout tak, ze se zastavi i oscilator. Lze tak zcela
eliminovat ruseni zpusobené d¢innosti mikroprocesoru. Toto ruSeni je vSak zcela nepatrné.
Ruseni je spiSe zplsobeno nevhodnym zemnénim. Videosignal je na to zvlaste citlivy.

Pro vyuziti této funkce je nutno upravit zapojeni Resetu procesoru dle obrazku. Pfidané
soucastky jsou pfipajeny pfimo na vyvody spinace.

Dale jsou v tabulce funkci opaéné vS8echny polohy jumper.

Bohuzel je celkovy zajem o tuto konstrukci je prakticky nulovy. Zajemci by se dali spocitat na
prstech jedné ruky. Proto jsem ani nedélal upravy pl. spoje ani zadna dalSi vylepSeni. Vyvoj mé
stal mnoho usili ( tim i finan¢ni ztratu ) a je to pro mé zklamani.
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Upravené zapojeni RESET

C15 je pavodni

Milos Zajic, Halkova 739, 289 11 Pecky



